
Licitación Pública: LABORATORIO DE ESPECIALIDADES MEDICINALES SOCIEDAD DEL ESTADO (LEM SE). 
NUEVA PLANTA DE SOLUCIONES PARENTERALES DE GRAN VOLUMEN. LP N° 01/2026. 

LEM SE - PROYECTO NUEVA PLANTA DE SPGV 

Rosario, 8 de junio de 2026. 

CIRCULAR MODIFICATORIA Nº 1 (CON CONSULTA) 

Vistas las consultas presentadas por las potenciales empresas oferentes de la Licitación Pública 
de referencia, se informan las siguientes modificaciones a considerar para la formulación de las 
propuestas, a fin de salvar dudas y garantizar la correcta interpretación de la documentación 
técnica: 

a. Instalaciones Especiales y Equipamiento 

Sistema de Climatización (Termomecánica): Se aclara que, en concordancia con lo detallado 
en los planos de proyecto, el sistema de refrigeración a considerar es exclusivamente el de 
expansión directa.  

En reemplazo del pliego de HVAC incluido en páginas 321 a 386 de la publicación original, se 
adjunta a la presente el nuevo Pliego de termomecanica (HVAC) rectificado. 

Debe desestimarse cualquier mención a máquinas enfriadoras (chillers) de 100 TR que pudiera 
existir en el cuerpo del pliego original. 

b. Planilla de Cotización 

Actualización de Ítems: Se modifica la planilla de cotización, debiendo utilizarse la nueva 
Planilla de Listado de Ítems adjunta a la presente. Esta versión ha sido organizada para incluir 
de forma explícita los siguientes elementos: 

 14.12 P9 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con manijón ext. Y balancín tipo 
sanatorio pesado. 0,75x2,03m. 

 14.13 P10 - Puertas de acceso a sala de transformadores y medición eléctrica 
 15.10 Reja exterior RE01 
 18.10 Cartel de salida de emergencia autónomo con batería y placa de policarbonato 
 18.11 Kit de emergencia sistema universal para paneles LED 

--------------------------------------------------------------------------------  
Se deja expresamente aclarado que lo especificado en la presente Circular Aclaratoria 
prevalecerá sobre cualquier indicación en contrario consignada en los planos, planillas y 
especificaciones técnicas originales del Pliego de Licitación. 
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES 
 

1. Especificaciones Generales 
1. Generalidades   
2. Confidencialidad de la información 
3. Reglamentos y Normas 
4. Coordinación con otros gremios 
5. Documentación  
6. Montaje, Puesta en marcha, Regulación y pruebas (Ver las planillas de URS -   

“Requerimiento de   Usuario del Sistema HVAC”) 
7. Pruebas de funcionamiento y Regulación de la instalación 
8. Pruebas mecánicas de Cañerías 
9. Test de estanqueidad en conductos 
10. Clasificación y requerimientos de las áreas (Ver– “Requerimiento de Usuario    del 

Sistema   HVAC”) 
11. Instrucciones al personal sobre manejo y mantenimiento de las instalaciones 
12. Ayudas de gremio 
13. Amortiguación de vibraciones y ruidos 
14. Trabajos de montaje en general 

 
2. Condiciones a mantener en las instalaciones 

1. Condiciones climáticas Exteriores 
2. Condiciones Interiores 
3. Descripción de las instalaciones 
4. Visita a obra 

 
3. Especificaciones Técnicas de Equipos 

1. Unidades de Tratamiento de aire 
2. Equipos de Extracción 
3. Sistemas de distribución de aire 
4. Conductos flexibles 
5. Persianas de regulación y de cierre  
6. Difusores de inyección y Retorno de aire 
7. Rejas de retorno de aire 
8. Tomas de aire exterior y expulsión 
9. Persianas cortafuego 
10. Aislaciones  
11. Cabinas de filtrado bag in bag out 
12. Reguladores de caudal constante 
13. Cañerías de gua fría y caliente 
14. Aislación para cañerías de agua 
15. Tanques de expansión 
16. Bombas Centrífugas 
17. Máquinas Enfriadoras 
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18. Tanques de acumulación de agua 
19. Válvulas esféricas 
20. Válvulas diafragma 
21. Válvulas de retención 
22. Válvulas Mariposa 
23. Filtros Y 
24. Amortiguadores de vibración 
25. Purgas de Aire 
26. Termómetros 
27. Manómetros 
28. Drenajes de condensado 
29. Letreros Indicadores 
30. Sistema Dosificador 

 
4. Instalación Eléctrica 

1. Generalidades 
2. Tableros eléctricos 
3. Instalación eléctrica 
4. Variadores de Velocidad 

 
5. SIstema de Control 

1. Generalidades 
2. Documentación 
3. Montaje, Puesta en marcha, Regulación y pruebas 
4. Instrucción del personal 
5. Plan de Validación 
6. Calificación de diseño (DQ) 
7. Calificación de la instalación (IQ) 
8. Calificación de la Operación (OQ) 
9. Calificación de la Performance (PQ) 
10. FAT (Factory Acceptance Test) 
11. SAT (Site Acceptance Test) 
12. Panles de Control 
13. Entradas y salidas 
14. Transformadores 
15. Dampers Motorizables 
16. Válvulas de control 
17. Actuadores 
18. Sensores de Temperatura 
19. Sensores de Humedad 
20. Trasductores de presión 
21. Relés  
22. Sensores de Corriente 

 
6. Garantía 
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1. Especificaciones Generales 

 
1.1  Generalidades 

 
El presente pliego comprende la provisión de ingeniería, materiales, mano de obra, 
equipos, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de las 
instalaciones de aire acondicionado y ventilación a realizarse en la planta de 
Soluciones Parenterales de Gran Volumen a construirse en el predio de Zona Cero en 
la ciudad de Rosario, Santa Fé 
Las provisiones e instalaciones se ajustarán en un todo a las presentes 
especificaciones técnicas particulares, a los planos correspondientes y a las 
especificaciones generales. 
 
La propuesta deberá contemplar todos los materiales y trabajos necesarios, 
incluyendo aquellos no expresamente especificados que fueran necesarios para una 
correcta y completa terminación en un todo de acuerdo a las reglas del arte del 
rubro, que asegure el cumplimiento de los fines propuestos. Podrán proponerse 
materiales alternativos funcionalmente equivalentes siempre que cumplan con las 
especificaciones mínimas de diseño y manteniendo la calidad especificada quedando 
a criterio de la Dirección de obra su aceptación. 
Los materiales alternativos propuestos deberán ser de fácil reposición en el mercado 
y de dimensiones estándar. 
 
Los planos y datos adjuntos revisten el carácter de documentación preliminar y no es 
apta para construcción de las instalaciones, debiendo el Contratista realizar la 
ingeniería de detalle constructiva de todas las instalaciones y solicitar su aprobación 
por parte de la dirección de obra antes de comenzar los trabajos. 
 

1.2  Confidencialidad de la Información 
 

Revestirá el carácter de CONFIDENCIAL, toda la información a la que el 
Adjudicatario, sus empleados y/o terceros contratados por el pudieran tener 
acceso durante la ejecución de los trabajos inherentes al cumplimiento de la Orden 
de Compra, incluida la información del presente Pliego. 
 
El Adjudicatario será directamente responsable por los actos de infidencia de sus 
empleados y/o de los terceros por él contratados pudieran cometer durante la 
ejecución de los trabajos y hasta un (1) año posterior a la terminación de los 
mismos. 
Se entiende por información lo siguiente: 

 
 Cualquier información almacenada en las computadoras del Laboratorio de 

Especialidades Medicinales, cualquiera sea su tipo u origen (datos, archivos, 
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programas, procedimientos, etc), incluyéndose los datos almacenados en 
soportes magnéticos u otro medio de almacenamiento removible, cualquiera 
sea su tipo, origen o fecha de creación. 

 Cualquier información impresa generada desde Laboratorio de Especialidades 
Medicinales 

 Cualquier información impresa o transmitida en forma verbal referente a 
procedimientos, “reglas de negocios”, manuales de procedimientos, 
reglamentaciones, resoluciones, etc., etc. 

 Cualquier información referida a las normativas, controles y procedimientos de 
auditoría con que Laboratorio de Especialidades Medicinales. regula las 
operaciones que ejecuta su personal al brindar sus servicios. 

 
                    1.3  Reglamentos y Normas 

   
Es responsabilidad del Contratista cotizar y ejecutar los trabajos en un todo de 
acuerdo con las reglas del buen arte, las reglamentaciones, leyes, códigos y normas 
vigentes, aún aquéllas no especificadas expresamente y que sean de aplicación. 
Tanto en el diseño, construcción y ensayo de las instalaciones serán de aplicación 
como mínimo las siguientes normas: 

 
 Código de Edificación local 
 Ley de higiene y seguridad en el trabajo 

 
También deberán considerarse las referentes al rubro expedidas en forma 
particular por los  organismos nacionales e internacionales pertinentes, incluyendo 
como mínimo: 
 

 IRAM, instituto Argentino de Racionalización de materiales 
 ASHRAE, American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning 

Engineers 
 SMACNA, Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National 

Association 
 NFPA, National Fire Protection Association 
 AEA, Asociación electrotécnica Argentina 
 CTI, Cooling Tower Institute 
 WHO, World Health Organization 
 ISO, International Standard Organization 

 
1.4  Coordinación con otros gremios  
  

Los trabajos del presente pliego están relacionados con las instalaciones de los 
demás servicios existentes en la planta. 
El Contratista tiene la obligación de examinar todos los documentos 
correspondientes a estas y otras secciones que aunque no estuvieran 
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estrictamente relacionadas pudieren afectar los trabajos indicados en el presente 
pliego, así como también tiene la obligación de realizar la correspondiente 
coordinación en obra y brindar la información necesaria a los otros gremios en 
tiempo y forma de manera de no interrumpir el normal desarrollo de las tareas. 

 
1.5  Documentación  
  

El Contratista de HVAC confeccionará la ingeniería de detalle necesaria al inicio de los 
trabajos, incluyendo todos los detalles necesarios para resolver las interferencias que 
surjan del replanteo definitivo y del cruce con otras instalaciones. 
Se incluirá toda la documentación necesaria para la realización de la Calificación del 
Diseño, el que deberá ser aprobado por Gerencia de Ingeniería y Aseguramiento de la 
Calidad y del cual se devolverá al Contratista, una copia firmada, previo al inicio de 
los trabajos 
 
De cada documento el Contratista presentará a la Gerencia de Ingeniería 3 copias 
para su revisión, una de las cuales será devuelta en forma aprobada, rechazada y/u 
observada.  
 
Una vez terminada la obra, antes de la recepción provisoria, el Contratista entregará 
3 juegos de planos conformes a obra confeccionados en Autocad versión R 2014 
como mínimo junto con los archivos correspondientes en formato electrónico. 

  La documentación adicional mínima deberá contener: 
 

 Verificación del Balance Térmico. 
 Verificación de la selección de los equipos 
 Cálculos de conductos. 
 Verificación de P de los ventiladores y potencias. 
 Verificaciones eléctricas de interruptores, conductores, etc. 
 Planos de tableros eléctricos, unificares y topográficos 
 Verificaciones de los puntos de control. 
 Planos de P&ID 
 Posición y tipo de elementos de regulación  
 Todos las certificaciones y verificaciones se deben documentar y presentar los 

datos crudos 
 

Luego de la finalización de los trabajos se deberá entregar la documentación de 
instalación (IQ) conforme a obra en formato digital e impreso indicando:  
 

 Planos de distribución de conductos y cañerías 
 Reporte de los ensayos de estanqueidad de acuerdo a la norma SMACNA 

“HVAC Air Duct Leakage Test Manual” 
 Certificado de eficiencia de los filtros instalados provisto por el fabricante (para 

filtros H13) 
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 Procedimientos de medición de acuerdo a la norma ISO 14.644 Parte 3 
 Esquemas funcionales de equipos e instalaciones 
 Manuales de los equipos instalados 
 Descripción de funcionamiento de todos  los equipos, manuales de 

mantenimiento e instrucciones de uso de las instalaciones. 
 Planos de tableros de fuerza motriz y de control 
 Planos de ubicación de sensores e instrumentos 
 Registros o certificación de todos los ensayos de verificación 

 
De la misma manera, se deberá entregar la documentación necesaria, planillas, 
registros, etc; para la realización de la Calificación de Operación (OQ),  Calificación de  
Performance (PQ) y Factory Acceptance Test (FAT) en caso de corresponder y el 
certificado de calibración de los instrumentos utilizados otorgado por organismos 
competentes. 

 
1.6  Montaje, Puesta en marcha, Regulación y pruebas (Ver las planillas de URS     - 

“Requerimiento de Usuario del Sistema HVAC”) 
 

El Contratista será responsable del montaje, puesta en marcha y pruebas de todos los 
elementos integrantes de las instalaciones cotizadas. Los prefiltros provistos con las 
unidades manejadoras de aire son de sacrificio a efectos de la puesta en marcha de 
las instalaciones. Luego de efectuada la misma el Adjudicatario deberá proveer e 
instalar un nuevo juego de prefiltros y se colocarán en forma definitiva los filtros de 
alta eficiencia. 

 
Proveerá la mano de obra, equipos, materiales, herramientas e instrumental 
necesarios para este fin a su cargo y exclusiva responsabilidad. 
Se incluye en el suministro del Contratista el transporte de los equipos hasta la obra, 
su elevación y traslado hasta el lugar de emplazamiento definitivo, así como la 
provisión, armado y desarme de los andamios u otros elementos que sean necesarios 
para cumplimentar los trabajos especificados. 
Las pruebas particulares a realizar son 

 
       1.7  Pruebas de funcionamiento y regulación de la instalación 
 

Una vez terminadas las instalaciones en forma completa con todos sus detalles y 
realizadas las pruebas mecánicas de los distintos elementos se efectuará la 
regulación de la instalación. Se comprobarán las siguientes variables que se 
registrarán en una planilla de validación donde deberán figurar también los valores 
nominales de proyecto para su confrontación, el personal interviniente y los 
instrumentos utilizados con sus respectivos certificados de calibración. Si 
correspondiere, se deberán adjuntar los datos crudos obtenidos. 
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Para los locales 
 

 Condiciones psicrométricas 
 Renovaciones hora 
 Ensayo de Clasificación de áreas, proceso de ensayo de clasificaciones de 

área mediante el conteo de partículas dentro de los locales de acuerdo al 
régimen de operación establecido. 

 Ensayo de Temperatura y Humedad, se utilizará el nivel de pruebas de 
temperatura y humedad indicado como nivel General de Uniformidad de 
Temperatura y Humedad, adecuado para los requisitos ambientales 
previstos. 

 Presiones diferenciales, Se medirán las presiones diferenciales en los locales 
indicados utilizando las tomas previstas al efecto durante la obra. 

 
Para los equipos 
 

 Regulación y calibración de los controles 
 Amperajes de todos los motores 
 Ensayo de Integridad y Fuga de filtros HEPA, la prueba de los bancos 

instalados de filtros es para confirmar que están instaladas correctamente y 
no hay pérdidas debidas a defectos de fabricación o mano de obra de la 
instalación. 

 Temperatura de alimentación de agua fría y caliente a cada equipo  
 
Luego de la regulación se procederá a efectuar un ensayo de funcionamiento durante 
2 días seguidos, en condiciones semejantes de diseño para el ciclo correspondiente. 
Estos ensayos deberán ser certificados mediantes planillas de registro de las 
mediciones que deberán ser presentadas y aprobadas por la Dirección de Obra. 

 
       1.8  Pruebas mecánicas de Cañerías 

 
Una vez finalizada la instalación de las cañerías de agua, con sus soportes y 
elementos accesorios y previamente a la colocación de la aislación térmica se 
procederá a realizar una prueba hidráulica durante al menos 24 horas sometiéndolas 
a una presión de 5 kg/cm2 para las cañerías de agua en su punto más alto. 
Durante este período se inspeccionará la instalación de manera de asegurar la 
ausencia de pérdidas. 
Luego de verificada se extenderá el correspondiente certificado.  

 
       1.9 Test de estanqueidad en conductos 

 
Todos los conductos deben ensayarse mediante el procedimiento descripto en la 
norma SMACNA “HVAC Air Duct Leakage Test Manual” tomando en consideración un 
nivel de sellado clase B y una clase 12 en cuanto a las pérdidas. 
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Estos ensayos deben estar certificados y se deben entregar a la Dirección de Obra, 
asimismo dichos ensayos serán realizados en presencia de personal autorizado por 
Laboratorio de Especialidades Medicinales. 
El conteo de partículas dentro de los locales así como los ensayos de integridad de 
filtros HEPA, la medición de los caudales y las renovaciones horarias serán ejecutadas 
por terceros a designar por Laboratorio de Especialidades Medicinales. Los ensayos 
descriptos con anterioridad serán realizados previo a la aprobación de la instalación. 

 
1.10     Clasificación y requerimientos de las áreas (Ver las planillas de URS - 

“Requerimiento de Usuario del Sistema HVAC”) 
 
Las áreas de producción son áreas clasificadas cuyo requerimiento se especifica en la 
planillas de URS adjunta  y que contiene además las cargas internas a considerar 
como cantidad de personas, nivel de iluminación, cargas adicionales y una 
descripción de la manejadora afectada en cada caso, clasificación a obtener de 
acuerdo a la norma ISO 14.644-1 y las presiones diferenciales de cada local. Esta 
información se complementa a su vez con los balances térmicos de los diferentes 
locales y con los planos de diagramas de flujo donde se esquematizan los diversos 
sistemas con sus componentes básicos. 

 
1.11    Instrucciones al personal sobre manejo y mantenimiento de las instalaciones 

 
El Contratista queda obligado a instruir al personal que Laboratorio de Especialidades 
Medicinales designe de cualquiera de sus dependencias y que quedará a cargo de las 
instalaciones, en el correcto funcionamiento y mantenimiento de las mismas. 

 
1.12   Ayudas de gremio 

 
El Contratista de HVAC recibirá las siguientes ayudas de gremio las que estarán a 
cargo de terceros: 
 
o Bases de mampostería para los equipos 
o Pases y cierres en vigas, losas y paredes 
o Trabajos de albañilería en general 
o Alimentación de fuerza motriz 3 x 380 V / 50 Hz / T / N al pie de los tableros de 

fuerza motriz y al pie de las máquinas enfriadoras 
o Desagües cercanos para la descarga del drenaje de los equipos 
 
Para la evaluación de estos trabajos el contratista deberá entregar, junto con la 
Ingeniería de detalle, los croquis de detalle y listados de los trabajos que se realizarán 
como ayuda de gremio, prestando la debida colaboración a la empresa constructora 
para la elaboración de las bases. 
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1.13   Amortiguación de vibraciones y ruidos 

 
Se tomarán las previsiones necesarias para evitar la transmisión de ruidos y/o 
vibraciones a la estructura y los ambientes. 
Todo elemento capaz de transmitirlos se lo montará sobre elementos antivibratorios 
diseñados para tal fin de reconocida marca, de sección y espesor calculado para el 
elemento al que han de servir de apoyo. La conexión de conductos que lleguen a los 
equipos sujetos a vibración se efectuará en forma elástica. 
Las máquinas enfriadoras serán montadas sobre resortes antivibratorios 
seleccionados de acuerdo al peso de cada unidad. 
Los sistemas de aire en general comprendiendo tanto a los equipos como a la 
distribución de los servicios deberán mantener un nivel de ruido aceptable según el 
siguiente criterio de valores medidos a 1,5 m del piso en cualquier dirección y lugar: 

 
- Oficinas individuales……………………………………………... 40 dB(A) 
- Oficinas generales…….…………………………………………..45 dB(A) 
- Laboratorios………………………………………………………. 50 dB(A) 
- Vestuarios/duchas/WC´s….…………………………………...... 50 dB(A) 
- Talleres……………………………………………………………. 55 dB(A) 
- Depósitos………………..………………………………………… 55 dB(A) 
- Entrada/salida mercadería……………………………………... 60 dB(A) 
- Locales producción….…………………………………………… 60 dB(A) 
- Centrales técnicas……………………………………………… 80 dB(A) 

 
De la misma forma el valor máximo de emisión permitido en el exterior para 
cualquier equipamiento no debe superar 65 dB(A), medido a 20 m de distancia de las 
tomas de aspiración y descarga de aire y/o de otras fuentes de perturbación. 

 
1.14   Trabajos de montaje en general 
 

El tendido de las instalaciones deberá soportarse y/o sustentarse mediante apoyos 
diseñados adecuadamente para cumplir con el fin propuesto y debidamente 
protegidas mediante pintura y/o revestimientos para su protección. El Contratista 
presentará los planos de detalle de estas estructuras de forma de ser aprobadas por 
la Dirección de Obra. 
Los espacios a mantener en las distribuciones de los servicios deberán ser los 
suficientes para su correcta aislación sin su posterior deterioro. 
En el caso de pases en paredes y/o techos, deberá prestar la colaboración necesaria 
con la empresa constructora para la provisión de dimensiones, identificación de 
pases y esquemas típicos de montaje. 
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2. Descripción de las instalaciones 

 
2.1. Condiciones climáticas Exteriores 

 
Las condiciones climáticas exteriores que se transcriben a continuación 
corresponden a las establecidas en el manual de ASHRAE 2001, capítulo 27, 
corregidas de acuerdo a la situación geográfica. Para verano se tomaron las 
condiciones anuales acumulativas de frecuencia de ocurrencia del 0,4% y del 99,6% 
para invierno y se encuentran descriptas en el informe de Balance Térmico adjunto 
en esta documentación. 
Para los locales interiores lindantes se considera que la temperatura interior de los 
mismos es de 30ºC en verano y 10ºC en invierno. 

 
2.2. Condiciones Interiores 

 
Se encuentran detalladas en los Diagramas de Flujo de los sistemas de Aire 
Acondicionado. Las condiciones generales a mantener son las siguientes: 
 
Áreas Temperatura (°C) Humedad (%RH) 
ISO 8 – Producción 21 + 2 Max. 60 
ISO 8 – Circulaciones Limpias 21 + 2 Max. 60 
ISO 8 - Control Higiénico 21 + 2 Max. 60 
Vestuarios, Laboratorios 23 + 2 Max. 60 

 
2.3. Descripción de las instalaciones 
 
 La nueva nave pertenceicnte al Labratorio Laboratorio de Especialidades Medicinales 

a construirse en el Parque Industrial de Rosario será destinada a la producción de 
Soluciones Parenterales de Gran Volumen a construirse en el predio de Zona Cero en 
la ciudad de Rosario, Santa Fé. 

 Las áreas productivas se clasificarán como ISO 8  de acuerdo al estándar ISO 14644-1. 
El sistema de HVAC previsto para esta planta constará del equipamiento descripto a 
continuación: 

 
 PLANTA DE GENERACÓN DE AGUA FRIA Y CALIENTE 

 Dos (2) máquinas enfriadoras aptas para la generación de agua fría y caliente en 
forma simultánea de 100 T.R. de capacidad efectiva cada una.  

 La planta de agua fria y caliente constará de colectores unificados y un circuito de 
bombeo primario / secundario con primarioconstante y secundario variable. 

 Los colectores tendrán disponibles las conexiones para integrar una futura 
enfriadora de similares características a las descriptas anteriormente. 
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 SISTEMAS DE AIRE 
 Los sistemas de aire definidos en los diagramas conceptuales que acompañan  esta 

documentación, se encontrarán atendidos por sendas Unidades Manejadoras  de 
Aire (UMAs) que para los casos de los locales productivos poseerán doble 
 ventilador. 

 En una primera etapa las unidades trabajarán con recirculación de aire, existiendo la 
posibilidad futura de utilzar 100% de aire exterior, exceptuando a unidad del  sector 
de Pesadas que ya cuenta con esa condición. 

 La condición de extracción plena también podrá generarse en el caso de una falla en 
la contención de las salas, que será reconocida por el sistema de control a través de 
pulsadores mauales dispuestos a tal efecto a lo largo de la planta. 

 Además en el caso de no utilizarse las áreas, el sistea de control disminuirá el caudal 
de las UMAs sin perder el control de presión diferencial, a los niveles que el usuario 
programe en esta situación. 

 
 La planta en general contara con difusores rotacionales para la inyección y retorno de 

aire excepto en las áreas productivas dónde se utilizarán filtros del tipo G4 (EN 779) 
como elemento terinal en las áreas. 

 Como barrear de contención las UMAs de los locales productivos poseerán una 
batería de filtros H14, del tipo bag in bag out previo al ingreso de las mismas. 

 
 SISTEMA DE AGUA 
 Las redes hidráulicas de agua fría y caliente partirán desde la planta de  generación al 

pie de la nave hasta la sala de máquinas ubicada en el entrepiso  técnico dónde 
se ubicarán las UMAs.  

 
 SISTEMA DE CONTROL 
 La planta contará con un sistema de control digital directo (DDC) autónomo. Las 

 planillas de puntos de control y diagramas de P&ID acompañan la 
documentación  del proyecto. 

 Este sistema deberá tener la posibilidad de integrarse en un futuro con el actual 
sistema de la planta contigua y además deberá ser capaz de cumplimentar con la 
normativa CRF 21 parte 11 en cuanto a la inviolabilidad de los registros electrónico. 

 
2.4. Visita a obra 

 
Para evaluar los trabajos a realizar y observar los espacios disponibles en general, 
será necesario que el oferente realice una visita al predio antes de presentar su 
cotización. Con posterioridad a la misma no se aceptará ningún reclamo por 
dificultades que surjan por desconocimiento del terreno, el edificio o los edificios 
vecinos. 
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3. Especificaciones Técnicas de Equipos 
 

Las instalaciones de HVAC comprenden la inclusión del siguoente equipamiento. 
 

 3.1 Unidades de Tratamiento de aire 
 
Se hará la provisión de ocho (6) Unidades Manejadoras de Aire (UMA 1 a UMA 6) 
para la nueva planta de Soluciones Parenterales de Gran Volumen a construirse en el 
predio de Zona Cero en la ciudad de Rosario, Santa Fé.  
Estas unidades suministrarán totalidad del  aire de reposición y recirculación para 
calefacción y refrigeración de todo el sector. 
Deberán entonces 
 
o Mantener la sobrepresión en las salas de mayor grado higiénico respecto de las 

adyacentes 
o Reemplazar el aire de expulsión con aire exterior 
o Recircular el aire dentro de los locales para mantener la tasa de intercambio de 

aire necesaria para el grado de filtrado previsto y la clase de área 
o Compensar la carga térmica de los locales tanto en calefacción como en 

refrigeración. 
 
Las unidades deberán entregarse pre-ensamblado en unidades funcionales y sobre 
bases adecuadas del tipo skid. 
 

 Condiciones Ambientales 
Las condiciones ambientales son las las condiciones exteriores de diseño ya definidas 
en el informe del balance térmico. Deberá tomarse en cuenta que las unidades se 
instalarán en la sala de máquinas interna conformada por el entrepiso técnico de la 
nave.  

 
 Máxima Velocidad en las unidades 

  El valor de velocidad frontal máxima en las UMAs será de 2,4 m/s. 
  
 Características 

Las unidades deberán poseer las siguientes características generales: 

Las UMAs serán instaladas sobre elementos anti-vibratorios adecuados para evitar la 
transmisión de toda vibración del equipo hacia la estructura el edificio. 
Todos los pases necesarios para cañerías, conductos, pasa-cables e instrumentos, 
deberán ser pre fabricados y provistos en las unidades mediante accesorios y 
sellados adecuados a esta aplicación. 
Los módulos deberán ser fabricados de paneles de doble chapa provistos de aislación 
de poliuretano inyectado interior. El mínimo espesor de aislación aceptado será 
aquél que garantice (en cada caso particular) la no condensación de vapor de agua 
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del lado exterior de la unidad Estos paneles se montarán sobre una estructura 
autoportante formada por perfiles de aluminio que no configuren ningún puente 
térmico. El conjunto exteriormente será pintado con un revestimiento epoxi de color 
a definir. 
Las unidades estarán apoyadas sobre un bastidor compuesto por rieles unificados. 
Las secciones contarán con puertas de acceso de panelería similar a la descripta. 
Las superficies interiores deben ser limpiables.  
Los requerimientos mínimos de acuerdo al estándar EN 1886 son los siguientes: 

 
o Aplicación   Área Limpia / Higiénica 
o Panelería y perfiles No deberán poseer ningún puente térmico 
o Espesor de la aislación Mínimo 50 mm de poliuretano inyetado 
o Estabilidad mecánica D2 
o Clase de Pérdida  L1 
o Pérdida de filtros  F9 
o Aislación térmica  T2 
o Factor de puente térmico TB2 
o Materiales 
o Superficie interior Lisa, limpiable (Aluzink) 
o Superficie exterior: Chapa galvanizada lisa recubierta con puntura poliéster 

termo-curada  
o Partes interiores: Chapa galvanizada lisa recubierta con puntura poliéster 

termo-curada para protección anti-corrosiva 
 

 Módulos 
Módulo de Mezcla 
Provisto de persianas de retorno y toma de aire exterior o de toma de aire exterior 
solamente en caso de corresponder. La persiana de aire exterior debe dimensionarse 
de manera de no superar los 2 m/s de velocidad frontal, la de retorno de forma de no 
exceder los 6 m/s de velocidad frontal. 
Todas las persianas deben poseer eje prolongado para poder motorizarlas y estarán 
construidas en chapa galvanizada lisa calibre BWG N* 16 y bridadas. 
El módulo en su interior debe alojar las etapas de filtrado indicadas en planos y 
documentos, de eficiencia G4 acorde a la norma EN 779. Todos los filtros deberán ser 
de medidas Standard y el sistema de montaje de forma tal que cualquier fabricante 
de filtros del mercado local pueda proveerlos sin necesidad de ningún tipo de 
adaptación.  
La unidad deberá contar con tomas de medición y futuros transmisores de presión (la 
provisión de estos elementos esta fuera del alcance de este contrato) que permitan 
medir presión diferencial para constatar el estado de los filtros. 
 
Se deberá proveer un juego de filtros adicionales como back up. 
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Módulo de Acondicionamiento - Refrigeración 
Alojando en su interior una serpentina de frío capaz de proveer la potencia frigorífica 
especificada.  
La serpentina deberá estará construida por tubos conformados en cobre y aletas de 
aluminio o cobre de alta eficiencia, deflectores de agua para alta eficiencia, casco y 
cabezales, tapas exteriores desmontables, tubos a las placas y cabezales de cobre. 
El diseño de las mismas deberá ser tal que no se supere una velocidad frontal de 2,4 
m/s y que la pérdida de carga no supere los 40 kPa. 
La bandeja de condensado deberá ser montada con la pendiente adecuada de forma 
de asegurar la condensación en forma continua y completa, que descargará en una 
toma roscada exterior.  
El separador de gotas a continuación de la serpentina de frío como la bandeja de 
condensado estarán fabricados en acero inoxidables o ABS como alternativa, no 
aceptándose chapa galvanizada. 
 
Módulo de Acondicionamiento - Calefacción 
La serpentina de calefacción será de características similares a las de frío. Deberá 
tenerse en cuenta en su diseño los mismos parámetros que para las de frío. 
 
Ventilador 
Alojado también en un módulo independiente. 
 

Rotores: serán del tipo airfoil, álabes inclinados para atrás, de elevada eficiencia, 
balanceados individualmente a fin de asegurar que el mismo sea perfecto.  
Caracoles: fabricados en chapa de hierro con uniones selladas herméticamente. El 
venturi de entrada y el anillo del rotor estarán perfectamente ensamblados para 
permitir la entrada suave del aire manteniendo una máxima eficiencia y un 
mínimo de turbulencia.  
Accionamiento: será mediante motores Los del tipo EC (Electronicamente 
conmutados),  sincrónico sin escobillas. 
Contarán con un rectificador de tensión de alterna a continua en el interior  del 
motor mediante una placa electrónica situada en la base del estator. 
La placa electrónica, además de transformar la tensión de alterna a continua, 
permitirá demás controlar la velocidad del motor mediante la variación de la 
tensión suministrada a través de un módulo inversor. 

 
El conjunto motor y ventilador se montará mediante bastidores de perfiles de acero 
galvanizado de forma unificada con sus correspondientes correderas y resortes 
antivibratorios, acoplados al conjunto mediante juntas flexibles de lona. 
Los ventiladores deberán diseñarse de manera de no superar los 7 m/s en la descarga 
y deberán seleccionarse de manera que su rendimiento sea superior al 70%. 
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Este módulo deberá ser provisto de iluminación estanca con accionamiento desde el 
exterior a través de una llave de un punto alojada en una caja también estanca 
también provista por el contratista.  
También poseerá un visor tipo ojo de buey para la inspección del filtro sin la 
necesidad de la apertura de la unidad. La unidad deberá contar con tomas 
preparadas para colocar presostatos y o transmisores de presión (la provisión de 
estos elementos esta fuera del alcance de este contrato) que permitan medir presión 
diferencial para constatar el estado de los filtros. 
Debe dejarse previsto el pase para la conexión eléctrica de forma tal que no 
perjudique la estanqueidad de la unidad. 
 
Módulo de Descarga 
Después de la sección ventiladora se dispondrá de una sección vacía formando un 
ecualizador para uniformizar el flujo de aire. Estará provisto de persiana de descarga. 
La persiana debe dimensionarse de manera de no superar los 6 m/s de velocidad 
frontal. 
Todas las persianas deben poseer eje prolongado para poder motorizarlas y estarán 
construidas en chapa galvanizada lisa calibre BWG N* 16 y bridadas.  
 
NOTA: Se adjuntan las planillas descriptivas de cada unidad. 

 
 3.2  Equipos de Extracción 

 
Se utilizarán los equipos de extracción indicados en los planos (AE-IT-006 y 007) 

 
 Contarán con las siguientes características: 
 

ROTORES 
Serán del tipo airfoil, álabes planos para evitar la acumulación de grasa, de elevada 
eficiencia, balanceados individualmente a fin de asegurar un balanceo perfecto. 
 
CARACOLES 
Serán de clase adecuada para la presión del sistema, fabricados en chapa de hierro 
con uniones selladas herméticamente. El venturi de entrada y el anillo del rotor 
estarán perfectamente ensamblados para permitir la entrada suave del aire 
manteniendo una máxima eficiencia y un mínimo de turbulencia.  
 
ACCIONAMIENTO 
Será mediante motores normalizados, 3 x 380 V - 50 Hz – 1450 rpm, blindados 100%, 
IP 44 y transmisión mediante correas y poleas en V, aptas para servicio pesado, con 
su corrrespondiente guardapoleas. 
El conjunto estará montado sobre una base de perfilería de hierro unificada con sus 
correspondientes correderas y deberá ser apto para intemperie en caso requerirlo la 
aplicación. 
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En el caso delventilador CE AT 1, el mismo deberá ser del tipo antiexplosivo (ATEX). 
por lo que deberá fabricarse con materiales compatibles entre sí para evitar la 
generación de chispas en el caso de fricción o impacto entre las partes móviles y 
estáticas. 
Deberá extremarse el cuidado en las distancias entre los componentes, las 
protecciones de las uniones mecánicas y la fijación de los diferentes elementos de 
forma de no generar ninguna diferencia de potencial, en un todo de acuerdo con la 
norma EN 14986 (Design of fans working in potentially explosive atmospheres). 

 
  3.3 Sistemas de distribución de aire 

 
Se proveerán e instalarán conductos para alimentación, retorno de aire y extracción 
de aire. 
 
Planimetría 
El Contratista deberá presentar planos de montaje indicando dimensiones, recorridos 
y posiciones de los conductos incluyendo los accesorios que deben ser adecuados y 
con coeficientes de pérdida definidos según el manual de ASHRAE Fundamentals 
Handbook o el de SMACNA HVAC System duct design. Estos accesorios definidos se 
tomarán en cuenta para cambios de sección, de dirección, derivación de caudal de 
aire o unificación de caudales. 

 
Diseño 
Los conductos serán dimensionados por el método de igual fricción. 
Los conductos deberán ser diseñados para la clase de presión definida. 
Los conductos serán construidos de acuerdo a las recomendaciones de SMACNA para 
sistemas de baja velocidad y prismados en sus cuatro caras hacia adentro los de 
retorno y hacia fuera los de alimentación. 
Los codos o curvas con radio interior menor que la mitad del ancho del conducto 
deberán ser provistos con guiadores. 

 
Material 
Estos conductos se construirán en chapa galvanizada lisa de primera calidad, que 
permita el plegado de la misma sin grietas ni descascaramiento de la película de zinc, 
en acuerdo a la norma ASTM A652 y A924. 
 
Soportes 
Los conductos serán sustentados mediante perfilería de hierro y varillas roscadas 
tomadas a la losa mediante brocas. 
Todos los soportes y demás elementos de hierro que se integren a los conductos 
deberán ser previamente limpiados y pintados con dos manos de antióxido antes de 
la colocación de los mismos. 
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Uniones 
Las uniones de los conductos entre tramos se harán mediante el sistema de unión 
bridada del tipo TDC o METU. 
 
Sellado 
El sellado de los conductos debe garantizar que sean clase B de acuerdo a la 
clasificación de SMACNA por lo que deberá extremarse cuidado en el sellado de 
juntos transversales y en el cierre de los conductos durante su construcción. 
La clase de conducto es de 3” y la clase de pérdida que deberá mantenerse es CL= 12. 
Deberá seleccionarse adecuadamente el tipo de sellador de forma de cumplir con los 
siguientes requerimientos tanto para presiones negativas como positivas: 
 

 Resistente a ataques químicos 
 Dieléctricamente asilados 
 Resistente a los rayos UV y al agua 
 Resistir temperaturas en el rango mínimo de 4.4 °C a 48°C 
 Mantener la integridad ante excesos de presión establecida de acuerdo a la 

clasificación requerida 
 Soportar vibración continua en forma visible 

 
Ensayos 
Todos los conductos deben ensayarse mediante el procedimiento descripto en la 
norma SMACNA “HVAC Air Duct Leakage Test Manual”. 
Los ensayos de estanqueidad en conductos serán presenciados por la Dirección de 
obra debiendo extenderse el certificado adecuado que documente las pruebas. 
Todos los elementos de prueba así como los manómetros provistos de certificado de 
calibración en vigencia serán provistos por el contratista.  

 
Montaje 
Todos los conductos del sistema de aire serán sustentados mediante perfilería 
metálica y varillas roscadas no permitiéndose bajo ningún concepto perforar los 
conductos para el montaje. 
 
Calibres 
Los calibres a utilizar serán los siguientes: 
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Los ensayos de estanqueidad en conductos serán presenciados por la Dirección de 
obra y por Aseguramiento de Calidad del Laboratorio de Especialidades Medicinales., 
debiendo extenderse el certificado adecuado que documente las pruebas. 
Todos los elementos de prueba así como los manómetros provistos de certificado de 
calibración en vigencia serán provistos por el contratista.  

 
Los conductos deberán ser entregados en obra tapados en sus extremos con film de 
polietileno para evitar la deposición de suciedad o polvo en los mismos. Se 
mantendrán así en obra hasta el momento de su montaje.  

 
 3.4 Conductos flexibles  

 
Para interconectar los ramales principales de los de conductos con las cajas 
terminales previstas se hará mediante connductos flexibles construidos en láminas 
de PVC de 60 micrones de espesor y estructura de acero galvanizado. Estos 
conductos flexibles en el caso de ser utilizados para inyección de aire, estarán 
recubiertos con aislación e 25mm de espesor de lana de vidrio y terminación de 
poliéster aluminizado. 
La longitud del conducto flexible no deberá superar en ningún caso 2.50 m de 
longitud.  

 
 3.5 Persianas de regulación y de cierre  

 
Se proveerán persianas para regulación de caudal de aire en los lugares indicados en 
los planos. 

Conductos TDC / METU - Troncales 
Principales 
Presión 3" positiva o negativa   

Dimensión mayor BWG Refuerzo 
(mm) (-) (m) 

hasta 700 24 1,2 
701-750 22 1,2 
751-900 22 1,2 

901-1000 20 1,5 
1001-1200 18 1,5 
1201-1500 16 1,5 
1501-1800 16 1,2 
1801-2100 18 0,9 
2101-2400 18 0,9 
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Estas persianas serán de accionamiento manual, poseerán aletas opuestas, marco y 
hojas de chapa de hierro galvanizado calibre BWG 16 y cuerpo con marcos bridados 
de las medidas y tipos mostradas en los planos respectivos. Contarán con vínculos de 
varilla trefilada, articulaciones en bronce, y ejes de hierro trefilado galvanizados. Los 
brazos que se fijan a las aletas deberán ser de planchuela de hierro con tratamiento 
anticorrosivo cincado. Los bujes donde pivotan los ejes de dichas aletas deberán ser 
de nylon o bronce autolubricados. 
El accionamiento de la persiana deberá ser a través de un sector de fijación y 
posicionamiento manual (cuadrante o sector) o de accionamiento mecánico por 
medio de un actuador. En este último caso poseerán un eje prolongado para permitir 
la conexión de un actuador electrónico a través de una placa perforada solidaria. 
Las persianas deberán contar con un sello lateral para minimizar las pérdidas. 

 
 3.6  Difusores de inyección y Retorno de aire 

 
En los lugares indicados se instalarán difusores para el retorno e inyección de aire. 
Estos difusores se encuenran definidos de acuardo al área en cuestión: 
 
Áreas Clasificadas 
En estás áreas se utilizarán difusores del tipo rotacional.  
Estos difusores se alojarán en módulos terminales fabricados en chapa galvanizada 
lisa BWG 22 totalmente sellados y vinculados al marco principal que estará 
construido en chapa de acero laminado en frío con tratamiento superficial de pintura 
en polvo termo curada y provistos de bulonería en acero inoxidable y persiana de 
regulación de aletas opuestas, que permitirá su accionamiento desde el interior del 
local mediante una espiga asociada a un sinfín que acciona la regulación. 
 
Áreas No Clasificadas 
En estás áreas se utilizarán difusores de cuatro vías.  
Poseerán regulación volumétrica de caudal del 100% mediante reguladores de aletas 
opuestas. Este regulador deberá poder operarse desde el frente de la reja por medio 
de un destornillador. 
Los difusores cuadrados serán del tipo concéntricos y construidos en chapa de 
aluminio de primera calidad. Estarán provistas de aletas y marco también fabricados 
en chapa de aluminio. 
Su patrón de descarga será horizontal. Contarán con perfiles estampados 
conformando las cuatro vías correspondientes en forma separada y de acuerdo las 
medidas. El marco exterior será construido de la misma forma y sujeto en sus cuatro 
esquinas por soldadura de proyección para una mejor calidad en su cara vista. 
Tendrá en el caso de fijación frontal por tornillos, agujeros abocardados para que los 
mismos tengan una mejor calidad de instalación.  
La terminación será anodizada. 
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 3.7  Rejas de retorno de aire 

 
En los lugares indicados se instalarán rejas para el retorno e inyección de aire. 
Estas rejas se encuenran definidos de acuardo al área en cuestión: 
 
Áreas Clasificadas 
En estás áreas no se utilizarán rejas de retorno sino que el elemento termnal dentro 
de las áreas serán filtros de baja eficiencia G4 acorde a la norma EN 779. El medio 
filtrante plisado no tejido estará compuesto por fibras de algodón reforzadas con 
fibras sintéticas con soporte metálico de expanmetal de aluminio. El marco 
perimetral estar+a fabricado en cartulina doble encapada de alta resistencia y 
refuerzos diagonales en ambas caras del filtro. El medio filtrante estará totalmente 
adherido al marco soporte evitando fugas de aire. 
El alojamiento de filtros deberá ser en un marco individual conformado por un perfil 
extruído de aluminio con felpilla fijado a la estructura. El acceso para el recambio de 
los filtros será frontal. 
Todos los filtros deberán ser de medidas estándar que permitan su reemplazo sin 
inconvenientes en el mercado local. 
 
Áreas No Clasificadas 
Serán construidas en chapa de aluminio de primera calidad y poseerán regulación 
volumétrica de caudal del 100% mediante reguladores de aletas opuestas. 
Deberán poseer su marco fijado en sus extremos o esquinas por medio de escuadra 
fijada mecánicamente al mismo, para asegurar una correcta unión, de las medidas y 
tipos mostradas en los planos respectivos. Los agujeros de fijación en caso de que la 
reja sea de fijación frontal, deberán ser abocardados para una mejor calidad final. Los 
álabes o aletas deberán poseer un perfil alar tipo “air-foil”,  pudiendo estar dichas 
aletas montadas en forma horizontal o vertical. Las mismas estarán separadas ¾”. 
El regulador  de hojas opuestas deberá poder operarse desde el frente de la reja por 
medio de un destornillador. 
La terminación será anodizada. 

 
 3.8  Tomas de aire exterior y expulsión 

 
Se proveerán e instalarán persianas de toma de aire en los lugares indicados. 
Estarán construidas con marco de perfiles de aluminio anodizado y hojas de similares 
características, con la inclinación adecuada para evitar la entrada de agua. Poseerán 
protección interior fabricada con malla antipájaro galvanizada. 
Las que se coloquen en conducto tendrán marco para atornillar. Las que se coloquen 
en muro poseerán un marco para amurar fabricado en hierro ángulo. 
 
Se deberá proveer campanas de protección adicionales fabricadas en chapa 
galvanizada lisa calibre BWG 20. 
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 3.9  Persianas cortafuego 

 

Se instalarán persianas cortafuego/cortahumos cada vez que los conductos 
atraviesen un muro cortafuego. Estas persianas serán de hojas paralelas, construidas 
íntegramente en chapa galvanizada, con aletas o álabes en espesor BWG 16 y cuerpo 
provisto de marcos bridados de las medidas mostradas en los planos respectivos. 
Contarán con vínculos de varilla trefilada, articulaciones bronce, y ejes de hierro 
trefilado galvanizados. Los brazos que se fijan a las aletas deberán ser de planchuela 
de hierro con tratamiento anticorrosivo cincado. Los bujes donde pivotan los ejes de 
dichas aletas deberán ser de bronce autolubricados. En un todo construidas bajo 
normas UL y NFPA, o de aprobación local. 
El accionamiento u operación de cierre de la persiana será a través de la acción de un 
resorte antagónico que se accionará una vez que el fusible térmico correspondiente 
se rompa por exceso de temperatura. Dicho fusible deberá contar con aprobación de 
UL (Underwriters Laboratorios). Se exigirá que se presenten los certificados 
correspondientes a la homologación de las persianas. 
Deberán instalarse siguiendo las recomendaciones de SMACNA para instalación de 
compuertas corta fuego. 

 
 3.10  Aislaciones  

 
Los conductos de alimentación y retorno se aislarán en todo su recorrido con 
colchoneta flexible de lana mineral revestido en una de sus caras con papel kraft con 
foil de aluminio de 38 mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad mínima. En el caso de 
que algún conducto circule a la intemperie se aislarán en forma similar pero con 50 
mm de espesor y revestidos exteriormente con una cobertura de chapa calibre BWG 
25 como protección mecánica. 
La aislación será sujetada con alambre galvanizado y las juntas transversales fijadas 
con cinta autoadhesiva de aluminio reforzada con hilos del tipo Perm tape. 
Se deberá tener especial cuidado en cubrir con la aislación y la barrera de vapor de 
las uniones entre tramos y de solapar con 10 cm las juntas longitudinales. 
 
Como opcional podrá utilizarse espuma de polietileno revestida con lámina de 
aluminio de 15 mm de espesor para los conductos interiores y  de 20 mm de espesor 
para los exteriores. 

 
 3.11  Reguladores de Caudal Constante  

 
Se proveerán e instalarán reguladores de caudal constante de sección rectangular y 
de accionamiento mecánico mediante compuerta de regulación la que se posiciona 
mediante un resorte en función de la presión dinámica medida por el regulador. 
Estos reguladores serán de construcción bridados y de fabricación en chapa 
galvanizada. 
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Se instalarán tanto en los ramales de alimentación como de retorno de cada local y 
con acceso desde el entrepiso técnico. 
 
En el caso de los locales de Granulación, Compresión, Recubrimiento, Pesadas y 
Laboratorio, que cuentan con extracciones localizadas, se utilizarán terminales de 
Volumen de Aire Variable (VAV) a efectos de mantener la presión diferencial en el 
punto de consigna en todo momento. 
Estas termnales deberán contar con las siguientes caracteristicas: 

 
 Clase de pérdida en condición de cierre de acuerdo con la norma EN 1751, 

clase 4. 
 Clase de pérdida de la caja exterior de acuerdo a la norma EN 1751, clase C. 
 Sensor de presión diferencial integrado provisto de tubos de aluminio 
 Controlador y actuador incorporados 
 Indicador externo de posición del damper de regulación 
 Sello del damper fabricado en TPE (elastómero termoplástico) 
 Buje plásticos 

 
 3.12  Cañerías de agua fría y agua caliente 

 
El sistema de agua fría y caliente que presta servicio a los sistemas de HVAC de la 
planta deberá cumplir con las siguentes características: 

 
Material 
La cañería para la conducción de agua enfriada y agua caliente será enteramente 
fabricada en cañería de acero al carbono ASTM A 53 Sch40, grado A o B, con o sin 
costura. 
 
Criterio de Diseño 
Para su diseño deberán dimensionar con una velocidad límite de 1,2 m/s para 
cañerías de diámetros hasta 2” y con una pérdida de carga máxima de 0,4 kPa/m 
para diámetros mayor es. 
 
Uniones 
Las uniones se harán mediante soldadura autógena o eléctrica.  
Las bridas serán normalizadas ANSI B 16.5 de la serie ASA 150 modelo “slip on”.  
Las uniones de cañerías de diámetros mayores a 2” se harán mediante bridas. Las 
uniones de diámetros menores hasta 2” inclusive serán del tipo roscadas del tipo 
BSP. 
Se preverán uniones desmontables en los lugares indicados y en aquéllos donde sea 
necesario para efectuar reparaciones o servicios de las diversas máquinas y 
elementos componentes de la instalación. 
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Accesorios 
Los accesorios que se utilizarán serán de acero al carbono ASTM A 234, espesor 
standard y extremos biselados. 
 
Soportes 
La cañería será sustentada mediante soportes fabricados en perfileria de acero al 
carbono y diseñados de manera de permitir la libre dilatación de la instalación sin 
perjudicar a la misma ni a la aislación, a través de rodillos o patines. 
 
Purgas y Drenajes 
Deberán tomarse los recaudos necesarios para el correcto venteo de la instalación 
colocando en los puntos más altos grifos de purga y válvulas de drenaje en los puntos 
más bajos. 
 
Tratamiento Superficial 
Tanto la cañería como los soportes serán rasqueteados, limpiados con solvente y 
pintados con dos manos de antióxido de diferente color de forma de identificarse. 
 
Soldadura 
Exceptuando las uniones en equipos, recipientes e instrumental, la tubería deberá 
ser de construcción totalmente soldada. 
El trabajo se planificará y ejecutará de manera que las soldaduras sean efectuadas 
con un equipo de soldadura autógena.  
Se presentarán los procedimientos de soldadura por escrito. Asimismo se deberán 
entregar las calificaciones de los soldadores antes del inicio de los trabajos. Los 
procedimientos de soldadura estarán sujetos a la aprobación de la Dirección de Obra. 
Los ensayos de aprobación se realizarán en un todo de acuerdo a lo indicado en el 
código ASME sección IX, tanto para los procedimientos de soldadura como para la 
calificación de soldadores. Las piezas de ensayo se someterán a inspección visual, y 
ensayos destructivos de laboratorio en caso de ser requerido por la Dirección de 
Obra. 
Solo se aceptarán soldaduras con una terminación lisa, continua y pareja en el 
diámetro interno del tubo. Fisuras, hendiduras ó superficies ásperas, desparejas, 
serán causa de rechazo.  
Los tubos nuevos se mantendrán en todo momento con los extremos tapados, bien 
protegidos de la suciedad ambiental y operaciones de taller. 
Los bordes serán cortados en escuadra por medios mecánicos usando un dispositivo 
de corte con herramienta 
Antes de comenzar a soldar, el tubo y/o los  accesorios  estarán  perfectamente 
limpios y sin marcas por lo menos 100 mm de cada lado de la zona a soldar. Esta 
limpieza se efectuará cuidadosamente con paños limpios embebidos en acetona. 
Sobre la tubería no quedará presencia de grasa, aceite, pintura, polvo, suciedad ó 
materiales contaminantes debido a que la presencia de éstos u otros cuerpos 
extraños puede causar oxidación ó porosidad en el material fusionado. 
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El punteado de un tubo con otro, con un accesorio o entre accesorios se realizará 
utilizando las mismas consideraciones de una soldadura. En ningún caso se permitirá 
que una puntada sea visible desde el interior de la tubería. Una puntada pasante será 
considerada como motivo de rechazo del prefabricado. 
Se hará un ensayo de soldadura al inicio de las tareas y cada vez que se cambie el 
diámetro de tubería a soldar. El ensayo de soldadura será inspeccionado y aprobado 
por la Dirección de Obra usando criterios de aceptación visual y/o ensayos no 
destructivos, antes de comenzar la soldadura de trabajo. 
Cualquier soldadura de trabajo rechazada será cortada completamente, soldándose 
una sección de tubo de reemplazo aplicando procedimientos aprobados 
Durante la construcción se tomarán precauciones para evitar la contaminación de los 
interiores de los tubos con polvo, limaduras, trapos, papel, grasa y cualquier otro 
material extraño. 

 
 3.13  Aislación para cañería de agua 
 

La cañería de agua fría será aislada con coquillas y/o manta de espuma elastomérica 
de alta densidad, con una conductividad térmica mínima de 0,036 W/m.°K, de los 
siguientes espesores nominales: 
 

 Cañerías de hasta 4” inclusive, 19 mm de espesor  nominal 
 Cañerías mayores a 4”, 25 mm de espesor nominal 

 
Los accesorios y las válvulas se aislarán con material similar en plancha cortada a 
medida.  
Para todas las uniones se utilizará adhesivo indicado por el fabricante del material 
aislante. 
En el caso de contacto con los soportes se utilizarán los anillos soportes de espuma 
elastomérica indicados por el fabricante. 
Como protección mecánica se dispondrá sobre la aislación en los recorridos 
exteriores e interiores una cubierta fabricada en chapa de Aluminio de 0,8 mm de 
espesor, bordoneada y fijada mediante tornillos parker también de acero inoxidable. 

 
 3.14 – Válvulas esféricas 

 
Se utilizarán válvulas esféricas en los lugares indicados en los planos. Serán de paso 
total y deberán poseer las siguientes características: 

 

 Construcción general de 3 piezas 
 Cuerpo y extremo  Acero inoxidable  ASTM A 182 F 316L 
 Esfera     Acero inoxidable  AISI 316 
 Eje      Acero inoxidable  AISI 316 
 Asiento     PTFE virgen  
 Sello eje    PTFE antisático reforzado 
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 Separador    Acero al carbono cincado  ASTM A105 
 Manija     Acero al carbono cincado  SAE 1010 
 Funda manija    Vinilo 
 Tornillos     Acero al carbono cincado  Grado 5 
 Tuercas     Acero al carbono cincado  SAE 1010 
 Espárragos    Acero al carbono cincado Grado 5 
 Las conexiones serán hasta 2” inclusive roscadas y de 2” en adelante 

bridadas. 
 Temperatura de operación -29 / 230 °C 
 Presión de trabajo  hasta 10 bar 

 
 3.25 – Válvulas Diafragma 

 
Se utilizarán válvulas diafragma en los lugares indicados en los planos. Deberán 
poseer las siguientes características: 
 

 Cuerpo  Fundición nodular GJL 250 según BS EN 1561 
 Diafragma  Caucho natural de polipropileno grado Q vulcanizado 

con azufre 
 Eje   Acero al carbono ASTM A-216 
 Camisa indicadora Polipropileno 
 Volante  ABS 
 Las conexiones serán hasta 2” inclusive roscadas y de 2” en adelante 

bridadas. 
 Temperatura de operación -10 / 175 °C 
 Presión de trabajo  hasta 16 bar 

 

 3.16 – Válvulas de Retención 
 
A la salida de cada bomba se instalará una válvula de retención de clapetas oscilantes 
de las siguientes características: 
 

 Cuerpo  Acero al carbono ASTM A-216 
 Asiento  EPDM 
 Clapetas  Acero inoxidable AISI 304 
 Eje    Acero inoxidable AISI 304 
 Resorte   Acero inoxidable AISI 304 
 Las conexiones serán del tipo Wafer 
 Temperatura de operación -10 / 150 °C 
 Presión de trabajo  hasta 20 bar 
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 3.17 – Válvulas mariposa 

 
Se utilizarán válvulas mariposa del tipo “Wafer” en los lugares indicados en los 
planos. 
Deberán poseer disco de fundición de hierro, eje de acero inoxidable y asiento de 
buna N. Deberán estar seleccionadas para soportar la presión de trabajo de la 
instalación. 

 
 3.18 – Filtros Y 

 
En la succión de cada bomba primaria y secundaria se instalará un filtro Y de las 
siguientes características: 
 

 Cuerpo  Fundición nodular GJL 250 según BS EN 1561 
 Elemento filtrante Acero inoxidable  AISI 316 

 
Las conexiones serán hasta 2” inclusive roscadas y de 2” en adelante bridadas 

 
 3.19 – Amortiguadores de Vibración  

 
A la entrada y salida de cada bomba primaria y secundaria y de cada máquina 
enfriadora se instalarán amortiguadores de vibración de las siguientes características: 
 

 Elastómero   Cloropreno / EPDM 
 Bridas de respaldo  Acero al carbono ASTM A-216 
 Las conexiones serán hasta 2” inclusive roscadas y de 2” en adelante 

bridadas. 
 Temperatura de operación -10 /  70 °C 
 Presión de trabajo  hasta 10 bar 

 

 3.20 – Purgas de aire 
 

En los puntos más altos de la instalación de agua o donde la geometría de la misma lo 
indique se instalarán purgas automáticas de aire de boya cerrada, de las siguientes 
características: 

 
 Cuerpo  Fundición nodular DIN 1693 GGG 40 
 Tornillos tapa   Acero BS 3692 Gr.8.8 
 Junta tapa   Grafito laminado reforzado 
 Tapa    Fundición nodular DIN 1693 GGG 40 
 Asiento válvula  Acero inoxidable BS 970 431 S29 
 Junta asiento  Acero inoxidable BS 1449 409 S19 
 Tornillos válvula  Acero inoxidable BS 6105 Cl A2-70 
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 Flotador y palanca  Acero inoxidable BS 1449 304 S16 
 Eliminador de aire  Acero inoxidable 
 Armazón pivote  Acero inoxidable BS 1449 304 S16 
 Pasador   Acero inoxidable 
 Empaquetadura  Grafito 
 Las conexiones serán hasta 2” inclusive roscadas y de 2” en adelante 

bridadas. 
 Temperatura de operación -10 / 175 °C 
 Presión de trabajo  hasta 16 bar 

 
  Marca Sugerida : Spirax Sarco modelo FT 550 
 

 3.21 – Termómetros 
 

En los lugares indicados en los planos se utilizarán termómetros, provistos de sus 
correspondientes vainas,  de las siguientes características: 
 

 Tipo   Bimetálico  
 Caja     Acero Inoxidable 
 Cuadrante  100 mm de diámetro en baño de glicerina 
 Conexión  ¼” BSP 
 Escala   0 / 30 °C 

 
 3.22 – Manómetros 

 
En los lugares indicados en los planos se utilizarán manómetros, de las siguientes 
características: 
 

 Tipo   Bourdon  
 Caja     Acero Inoxidable 
 Cuadrante  100 mm de diámetro en baño de glicerina 
 Conexión  ¼” BSP 
 Escala   0 / 4  bar 

 
 3.23  – Drenajes de condensado 

 

El Contratista deberá realizar la instalación de la cañería para el drenaje del agua de 
condensación de las unidades manejadoras de aire y evaporadoras en general y los 
sifones correspondientes de las unidades centrales. 
Las mismas deberán estar constituidas por caños de polipropileno o termofusión 
de 1" de diámetro como mínimo. 
Su recorrido será desde la salida del evaporador y/o serpentina (bandeja de 
condensado) 
hasta el punto de conexión más cercano previsto en la instalación sanitaria. 
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En caso que parte de la misma quede a la intemperie, esta deberá recubrirse 
con un forro de aluminio que obre de barrera contra los rayos UV. Asimismo 
sus soportes físicos para el montaje al exterior serán rieles Olmar. 
 

 3.24 – Letreros Indicadores 
 

Se deberán instalar carteles indicadores de material sintético, en colores 
referenciales para cada instalación, con letra blanca de dimensiones apropiadas 
según el siguiente detalle: 
 

 De 250 x 150 mm aproximadamente, con la denominación de las 
instalaciones y/o equipos. Para fijar con tornillos. 

 De 100 x 60 mm aproximadamente, para la designación de elementos y/o 
partes de equipos. Para fijar con tornillos. 

 De 75 x 40 mm, para la designación de TAGs de todos los componentes de 
regulación, cierre, control, indicación o registro. 

 
Respecto a las cañerías, para su identificación deberá considerarse lo especificado en 
la Norma IRAM 2407. 
 
COLORES 

 Agua fría Verde 
 Agua caliente Verde con franjas naranja 
 

FRANJAS 
Las franjas o grupos de franjas se pintan a una distancia máxima de 6 m. entre sí, en 
los tramos rectos, a cada lado de las válvulas, de las conexiones, de los cambios de 
dirección de la cañería y junto a los pisos, techos o paredes que atraviese la misma. 
Se debe dejar un espacio de aproximadamente 10 cm. entre la boca de las válvulas o 
conexiones y la franja correspondiente y también entre las franjas de un mismo 
grupo. 
El ancho de las franjas, con relación al diámetro exterior de la cañería, es establecido 
según la tabla siguiente: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Diámetro 
Cañería (mm) 

Ancho de las 
franjas (mm) 

D < 50  200 
 50 < D < 150 300 
150 < D < 250 600 

D < 250 800 
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LEYENDAS 
La identificación de los productos conducidos por las cañerías, se puede completar 
indicando con leyendas el nombre y/o el grado de peligrosidad de los mismos. 
Las leyendas se pueden pintar directamente sobre las franjas o se pueden adosar a 
las cañerías de pequeño diámetro por medio de carteles especiales y el color de las 
letras puede ser el negro o el blanco. La elección del color está condicionada al 
establecimiento de un buen contraste con el color de las franjas. 
Cuando la cañería esté colocada contra una pared, las leyendas se pintarán sobre el 
lado visible desde el lugar de trabajo; si está elevada se pintan las leyendas debajo 
del eje horizontal de la cañería y si esta se encuentra apartada de las paredes, se 
pintan las leyendas sobre sus lados visibles. 
La altura de las letras con relación al diámetro exterior de la cañería, es la indicada en 
la tabla siguiente: 

 
FLECHAS 
El sentido de circulación del fluido dentro de las cañerías, se puede identificar cuando 
sea necesario por medio de flechas que se pintan a cada lado de las franjas o a 10 cm 
de las bocas de las válvulas y conexiones. 

 
IDENTIFICACIÓN ADICIONAL 
Se puede efectuar una identificación adicional del producto conducido por las 
cañerías, por medio de franjas o signos que no interfieran en la identificación 
establecida. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Previo a la confección de los letreros, deberá entregarse una muestra de cada uno de 
los tamaños a la Dirección de Obras, para su aprobación, así como el listado 
completo de TAGs  de todos los elementos a identificar. 

 

Diámetro 
Cañería (mm) 

Altura de las 
letras (mm) 

20 < D < 30  13 
 30 < D < 50 20 
50 < D < 80 25 
80< D < 100 30 

100< D < 130 40 
130< D < 150 45 
150< D < 180 50 
180< D < 230 65 
230< D < 280 75 

D > 280 80 
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4 - Instalación eléctrica  
 

 4.1  Generalidades 
 
El contratista recibirá fuerza motriz al pie del tablero general previsto en las Sala de 
máquinas, el tablero de bombas y al pie de cada enfriadora de la planta de agua fría y 
caliente. A partir de este punto realizará la instalación y conexión eléctrica de los 
equipos. 

 
 4.2  Tableros Eléctricos  

 
Los tableros a proveerse serán de acuerdo al esquema unifilar adjunto en los planos. 
Previo a su ejecución, el Contratista deberá presentar los planos constructivos del 
mismo para su aprobación incluyendo, esquema topográfico, planos de circuitos, 
distribución interna del cableado, marca y modelo de todos los componentes, así 
como cualquier detalle que sea necesario para su completa definición. 
Los tableros deberán disponer de un espacio del 20% de reserva. 
 
 
Gabinete del Tablero  

 El tablero previsto será conformado por un gabinete metálico de 
construcción monobloc con laterales y fondo construidos en chapa de acero 
calibre BWG Nº 16 formando por una sola pieza perfilada, doblada y soldada 
con soldadura por arco con aporte continuo. 

 La placa de montaje será confeccionada en chapa de acero de 2,5 mm de 
espesor en color naranja (RAL 2000). La bandeja se fijará al fondo del 
gabinete sobre bulones roscados con tuerca, permitiendo una operación fácil 
para su movimiento y regulación. 

 Las tapas estarán provistas de burletes y plegado para protección contra 
polvo, cerradura tipo Yale con lengüeta tipo 1/2 vuelta. Las puertas y 
contratapas serán abisagradas con posibilidad de inversión sin herramientas 
especiales. 

 Todos los tableros y cajas interiores responderán a un grado de protección 
IP41, los exteriores bajo cobertizo serán IP52 y los ubicados a la intemperie 
IP65. 

 
Pintura 
Todo el conjunto estará protegido contra la corrosión mediante desgrasado, 
decapado, fosfatizado y neutralizado de la superficie para posterior aplicación de 
pintura, aplicada electrostáticamente en polvo a base de resina poliester-epoxi color 
gris claro (RAL7032) texturizado, tanto exteriormente como interiormente, espesor 
mín. 40 mµ. 
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Características eléctricas 

 Su diseño responderá a las características de un conjunto de serie o conjunto 
derivado de serie conforme a la definición de la norma IEC 60439.1, 
cumpliendo con los requerimientos de ensayos de tipo establecidos por las 
mismas (arco interno). 

 Todos los componentes en material plástico deberán responder a los 
requisitos de auto-extinguibilidad a 960 ºC en conformidad a la norma IEC 
695.2. 

 
Acometidas 

 La entrada y salida de conductores del tipo Afumex del tablero, será 
ejecutada mediante prensacables individuales por cada conductor. 

 Para la entrada o salida de cañería del tipo semipesado IAS U 500 2105 se 
utilizara tuerca y boquilla; para cañería del tipo liviana IAS U 500 2224 se 
utilizara conector de chapa de hierro formado por dos piezas que roscan 
entre si; para cañería del tipo flexible metálico se utilizara conector metálico 
estanco provisto de anillo-sello (plástico) de doble cono para evitar error de 
montaje. 

 
Conexiones  

 Para las conexiones de entrada y salida se colocarán tiras de bornes con 
separadores para montaje riel DIN ubicados en lugares perfectamente 
accesibles y la distribución de cables se realizara mediante cablecanales 
ranurados. 

 A efectos de disminuir el posible efecto corrosivo que pueda darse sobre la 
superficie de contacto entre barra y chapa (debe estar despintada) se tratará 
la misma con grasa inhibidora de corrosión. 

 Todos los conductores se conectarán mediante terminales a compresión de 
diámetro adecuado y se utilizará tornillería cadmiada, interponiendo 
arandela estrella de presión. En el caso específico de los conductores 
conectados a las llaves termomagnéticas y demás elementos, se emplearán 
terminales tipo PIN o se estañará la parte de los mismos a tomar por el 
prensacable del interruptor. Siempre y en todos los casos se utilizarán 
terminales para toda conexión de un cable con un elemento donde 
intervenga un tornillo de ajuste. 

 Las barras conductoras para distribución estarán formados por planchuelas 
de cobre electrolítico de alta pureza (uso eléctrico), pulidas y soportadas 
rígidamente sobre aisladores de resina epoxi tipo escalera de cuatro 
escalones según corresponda. Las barras estarán identificadas de acuerdo al 
código local. Desde las mismas se alimentarán los elementos de comando y 
protección, mediante conductores de sección adecuada y sus respectivos 
terminales. Todas las barras deberán ser protegidas contra contactos 
accidentales mediante el empleo de una placa de acrílico transparente. 
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 Las fases se individualizarán con los colores establecidos por las normas 
locales. Cada conductor llevará anillos de identificación de PVC con números 
(para indicación del circuito) y letra (para indicación de la fase o neutro). 

 Todos los cableados a llaves termomagnéticas desde barras se realizarán en 
forma independiente, un cableado por llave. En ningún caso se aceptarán 
más de dos guirnaldas entre llaves. En caso de utilizar sistema de peine 
distribuidor, el mismo podrá alimentar la cantidad de termomagnéticas fijada 
por la corriente nominal de dicho distribuidor. 

 Los circuitos seccionales serán conectados, en los tableros, de tal forma de 
lograr que las cargas queden  correctamente equilibradas sobre la red de 
alimentación trifásica. 

 Las conexiones serán en conductor flexible con aislamiento de 1 kV, con las 
siguientes secciones mínimass 4 mm² para los transformadores de corriente, 
2,5 mm² para los circuitos de mando, 1,5 mm² para los circuitos de 
señalización y transformadores de tensión. Cada conductor contará con 
anillo numerado correspondiendo al número sobre la regleta y sobre el 
esquema funcional. Deberán estar identificados los conductores para los 
diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente continua, circuitos de 
alarma, circuitos de mando, circuitos de señalización) utilizando conductores 
con cubierta distinta o poniendo en las extremidades anillos coloreados. 

 
Puesta a tierra  

 Las barras de tierra estarán formados por planchuelas de cobre electrolítico 
de alta pureza (uso eléctrico), pulidas y soportadas rígidamente sobre 
aisladores de resina epoxi tipo cono. 

 Todas las partes del tablero (gabinete, placa de montaje contratapa y tapa), 
se vincularan entre si mediante conductor del tipo VN o bien mediante malla 
de cobre estañado, en ambos casos de sección 10 mm² como mín. No se 
admitirá  ningún elemento móvil como medio de conducción de tierra. 

 El gabinete estará rígidamente tomado a la barra denominada tierra de 
protección. 

 
Montaje 

 Los elementos serán montados sólidamente sobre placas de montaje según 
especificaciones de cada tipo de interruptor o elemento, quedando el 
montaje final de los mismos en forma embutidos; proveyéndose e 
instalándose un subpanel o contratapa abisagrada que permita el paso de 
palancas de llaves y el frente de los interruptores y seccionadores bajo carga, 
según corresponda. 

 Se montaran en puerta o contratapa según corresponda, todo elementos de 
señalización, comando y medición los cuales deberán ser distribuidos en 
forma equidistantes respecto de las dimensiones en juego. Por otra parte la 
terminación de las caladuras deberán ajustarse acorde al elemento o 
instrumento a colocarse. Cabe destacar que de efectuarse los trabajos antes 
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mencionados en forma incorrecta o desprolija (juntas de goma o ajustes 
metálicos), la DO podrá ordenar el cambio de puerta o contratapa a los 
efectos de que la misma tenga su estructura y contextura original, para luego 
realizar las nuevas caladuras correspondientes.  

 Cada una de las protecciones y señalizaciones serán identificados mediante 
placa de luxite grabada con la leyenda de su funcionalidad. Fondo blanco con 
letras negras para las alimentadas desde compañía y fondo rojo con letras 
blancas para las alimentadas desde GE. Dichos carteles serán legibles y 
fijados mediante tornillos de bronce de medidas adecuadas. 

 
Accesorios 

 Las reservas no equipadas deberán contar con las tapas plásticas 
correspondientes en la contratapa. 

 A fin de facilitar las operaciones de mantenimiento se entregará junto con el 
tablero un esquema conforme del mismo, el cual será colocado en un porta 
plano que se fijara en la parte posterior de la puerta principal del tablero 
eléctrico correspondiente. 

 Deberá poseer en la parte frontal exterior en puerta y en sus barreras de 
PCCD, el símbolo de “Riesgo de Electrocución” con una altura mín. de 40 mm. 

 Todo accesorio que sea necesario para cumplimentar las normativas locales 
tanto mecánicas como eléctricas. 

 
Las protecciones en general deberán coordinarse con las previstas por el contratista 
de electricidad.  
 

4.2  Instalación eléctrica 
 

Los tableros se fijarán y se ubicarán por encima del nivel de cualquier cañería de agua 
existente. 
Toda instalación de cañería ejecutada en MOP, FLEX, PVC, PPL y H°G° se realizará de 
acuerdo a lo que especifica en las reglamentaciones locales vigentes. 
 
Caño MOP 
Para instalaciones convencionales los caños serán de acero soldados, roscados y 
esmaltados exteriormente, tanto para su colocación embutida, a la vista o 
suspendidos sobre cielorrasos, conforme a norma:  

 
 Tipo liviana IAS U 500 2224 
 Tipo pesado IAS U 500 2100 
 Tipo semipesado IAS U 500 2105. Espesor de paredes 4,5 mm. 

 
Para dimensiones mayores a 2" nominales (46,8 mm de diámetro interior) y cuando 
especialmente se indique en planos, se utilizará caño pesado respondiendo a la 
norma ya citada. 
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Todos los extremos de cañería serán cortados en escuadra con respecto a su eje, 
escariados, roscados no menos de 10 hilos y apretados a fondo en sus uniones o 
terminaciones en cajas. Las curvas y desviaciones serán realizadas en obra mediante 
máquina dobladora o curvador manual. Las cañerías que deban ser embutidas se 
colocarán en línea recta entre cajas con curvas suaves; las cañerías exteriores se 
colocarán paralelas o en ángulo recto con las líneas del edificio. 
Todos los extremos de cañerías serán adecuadamente taponados, a fin de evitar 
entrada de materiales extraños durante la construcción. 
Toda canalización suspendida será soportada cada 1,5 m. y se proveerán todos 
accesorios, cajas de pase, conectores metálicos, anclajes, grampas, perfiles y/o 
herrajes necesarios para tal motivo. 
Las canalizaciones por pared embutidas serán metálicas o bien de PVC de alto 
impacto, se proveerán todos accesorios, cajas de pase, anclajes, conectores 
metálicos necesarios para tal motivo. 
Las cajas de pase y las correspondientes a bocas de alimentación, se fijarán en forma 
independiente de las cañerías y mediante el mismo sistema. En instalaciones a la 
vista las cajas serán sin agujeros estampados (ciegas), cajas de aluminio fundido (en 
el caso de instalaciones a la intemperie). 
 
Caño Hierro Galvanizado 
En instalaciones a la intemperie o en cañerías cuyo último tramo esté a la intemperie, 
o en contrapiso de locales húmedos, o donde se indique expresamente H°G° los 
caños serán del tipo Schedule 20 galvanizado, con diámetro mínimo de 1/2" 
(alimentación a equipos de Aire Acondicionado, bombas de agua, automático de 
tanque, etc.). El montaje y fijación será de igual forma que el establecido para la 
cañería MOP.  
 
Caño Flexible Metálico 
Esta cañería será apta para instalaciones eléctricas en general y en lo particular 
donde el cableado requiera protección contra líquidos, vapores y polvos en el 
ambiente respondiendo a las normas IEC 61386. 
Estará formado por un interior metálico a partir de un fleje de acero laminado en frió 
y galvanizado en ambos lados, simple engrafado con empaquetadura de algodón 
para flexibles hasta 1½” y doble engrafado en los flexibles de mayor diámetro. En 
todos los casos, su superficie estará libre de marcas de fabricación o irregularidades 
que puedan permitir el ataque de la corrosión. 
La cubierta exterior será de material PVC extruido a presión en forma directa sobre el 
exterior metálico, dando como resultado una superficie uniforme y calibrada. 
El montaje y fijación será de igual forma que el establecido para la cañería MOP.  
La longitud máxima permitida para este tipo de cañería desde la bandeja o caja de 
pase hasta el motor correspondiente es de 1 metro. 
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Accesorios para cañerías  
Para la unión de cajas con caños del tipo semipesado o caños galvanizados 
suspendidos por pared o cielorraso, se emplearán tuercas y boquillas de hierro 
zincado y aluminio fundido respectivamente. 
Para la unión de cajas con caños del tipo semipesado o flexibles embutidos en pared 
o losa, se emplearán conectores metálicos acorde al Ø que corresponda. 
Para la unión de cajas con caños alojados en contrapisos se utilizarán conectores de 
hierro zincado o galvanizado. Las uniones entre cajas de Aluminio fundido y cañerías 
serán, en todos los casos, mediante accesos roscados. 
Para la unión de cajas con caños del tipo flexible se emplearán conectores estancos. 
Los mismos serán de acero galvanizado o fundición modular y provista de anillo-sello 
(plástico) de doble cono para evitar error de montaje. Según el lugar de acometida a 
la caja de pase o terminal se utilizara el modelo que corresponda (recto, a 90°, etc.) 
evitando así el esfuerzo mecánico del caño flexible. 
Las cañerías se soportarán utilizando únicamente:  
 

 Riel tipo Olmar 44x28 zincado. 
 Angulo de hierro de 1½" x 1/8" cuando el peso de los racks de caños exija 

refuerzos en los soportes.  
 Varillas roscadas zincadas de 5/16" para vincular soportes de  caños con 

losas. 
 Brocas 5/16" para fijar las varillas roscadas a losas. 
 Grampas con seguro a tornillo, zincadas para fijación de cañerías a soportes.  

 
La Dirección de Obra podrá exigir el desarme de las instalaciones que no respeten 
esta pauta, debiendo el contratista responsabilizarse por los atrasos que resulten de 
estos desarmes. 
Los ganchos para centros serán de hierro galvanizado en forma de “V” con extremos 
roscados y cada uno de ellos con tuerca y contratuerca del mismo material, el Ø mín. 
de la barra será de 6 mm. 
 
Cajas de paso 
Se preverán y colocarán todas las cajas que sean necesarias de acuerdo las normas, 
cuyas dimensiones se definirán en función a la cantidad de caños que a ellas 
acometan. No se deberán dejar cajas ocultas en aquellos cielorrasos que no sean 
desmontables.  De ser así, y de ser necesario, se ubicarán en sectores donde se 
realicen tapas de inspección. 
Cuando medien razones que lo justifiquen, a juicio de la Dirección de Obra, ésta 
podrá alterar la ubicación y disponer el cambio no dando origen a alteración alguna 
en el precio contratado si el cambio no produce modificaciones apreciables en las 
cantidades de materiales a emplear en las canalizaciones. 
Todos los accesos y salidas de cables tipo Afumex serán mediante prensa-cables de 
aluminio.  
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Cajas MOP 
Serán de acero estampado de una sola pieza, esmaltadas exterior e interiormente, 
del tipo semipesados. Sus dimensiones estarán acondicionadas a las necesidades, 
cantidad y diámetro de las cañerías que a ellas concurren o según lo indicado en los 
planos y estarán construidas con un espesor mínimo de pared de 1,5 mm. Las tapas 
de las cajas en general, serán en chapa de hierro de un espesor no menor de 1,5 mm 
e irán fijadas a ellas por medio de tornillos.  
Las cajas de chapa que deban quedar en forma exterior deberán ser del tipo ciegas, 
mecanizadas con los agujeros necesarios en obra. Todas las cajas utilizadas como 
pase en lugares en que no se requieran condiciones de estanqueidad, deberán ser de 
chapa BWG 18, sin pre-estampar. 
Para la colocación de las salidas a elementos de efecto, o tomacorriente, se 
emplearán cajas rectangulares. Cuando a dichas cajas llegan más de dos caños de 
7/8” de diámetro se emplearán también cajas de 100x100 con accesorios 
correspondientes. 
Las cajas para elemento de efecto, se colocarán en posición vertical ubicándose a 15 
cm del marco de la abertura y a 1,2 m desde el NPT hasta la parte inferior de la caja. 
Para las salidas de tomas de corriente, si las cajas se colocan en posición horizontal, 
se ubicarán a 300 mm sobre el nivel del piso terminado en su lado inferior. Cabe 
destacar que estas últimas indicaciones quedan supeditadas a confirmar por la 
Dirección de Obra. 
Las cajas embutidas en mamposterías o en material durlock, no deberán quedar con 
sus bordes retirados a más de 5 mm de la superficie exterior del revoque de la pared. 
En los casos imprevistos o por fuerza mayor si la profundidad fuera de un valor 
superior, se colocará sobre la caja un anillo suplementario en forma sólida, tanto 
desde el punto de vista mecánico como eléctrico. 
 
Cajas de Aluminio 
Serán cajas de fundición de aluminio con junta de goma y tornillería de bronce, 
pintadas con pintura nitrosintética color gris. Sus dimensiones estarán 
acondicionadas a las necesidades, cantidad y diámetros de las cañerías que a ellas 
concurren mediante rosca eléctrica y a lo indicado en los planos. 
En general, todos los accesorios deberán cumplir con la norma local vigente en los 
casos de utilización interior y con la norma IEC 529 en los casos de instalación interior 
o exterior, en forma estanca. 
 
Bornes en Cajas 
En caso de alojar bornes éstos tendrán las siguientes características. 
Las borneras deberán estar armadas con bornes de tipo componible, que se adosan 
unos a otros, sin trabarse entre si y que se montan individualmente sobre un riel 
soporte. 
El sistema de fijación del borne al riel soporte será tal que permita su fácil colocación 
pero que resulte dificultosa su extracción para evitar que el tiro del conductor haga 
saltar el borne del riel.  
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Puede ser ejecutado mediante resortes metálicos o bien aprovechando la elasticidad 
del aislante cuando se utilice para este material no rígido, como la poliamida 6.6 
(Nylon 6.6). 
La parte metálica del borne deberá calzar a presión en el aislante de modo tal que no 
se desprenda del mismo con facilidad. 
El aislante deberá cumplir las siguientes condiciones: debe ser irrompible, elástico, 
no rígido, apto para 100 ºC en forma continua, auto-extinguible y no propagar la 
llama, soportar rigidez dieléctrica mayor de 3 kV/mm con humedad ambiente normal 
incorporada. 
El sistema de conducción de corriente del borne deberá ser de cobre o latón 
niquelado. La parte mecánica de amarre del conductor al borne podrá ser ejecutada 
en acero (tornillos y morsas) zincado y cromatizado o bien en latón niquelado, para el 
caso de que la morsa de amarre cumpla también la función de transmitir corriente. 
Cuando se utilice acero este deberá tener tratamiento de protección de superficie de 
modo que soporte ensayo en cámara de niebla salina durante 72 hs. 
El riel soporte deberá responder a la norma DIN 46277 y deberá estar construido en 
acero zincado y bicromatizado.  
Cada bloc de bornes deberá llevar una tapa final y dos topes extremos fijados al riel 
soporte con sendos tornillos. 
 
Bandejas portacables metálicas 
Las bandejas a utilizar podrán ser del tipo chapa perforada, escalera, ciega, alambre o 
acero inoxidable según requerimientos. 
El espesor de chapa a utilizar dependerá el tipo de instalación a realizar, teniendo en 
cuenta los siguientes estándares de construcción 
 

 BWG No.18: espesor: 1,24 mm (espesor mínimo aceptable) 
 BWG No.16: espesor: 1,6 mm 
 BWG No.14: espesor: 2,1 mm 

 
El ala de BPC de chapa a utilizar dependerá el tipo de instalación a realizar, teniendo 
en cuenta los siguientes estándares de construcción: Ala 20, 50, 64 y 92 mm según 
corresponda.   
En montajes interiores y sin humedad se utilizaran bandejas portacables con 
tratamiento cincado electrolítico, tipo zingrip, en montajes exteriores serán utilizadas 
bandejas con tratamiento de galvanizado, cincado en por inmersión en caliente al 
igual que las tapas y accesorios.  
Todos los accesorios citados serán cincados por inmersión en caliente. El baño de zinc 
debe tener una pureza de 98,5 % correspondiendo el 1,5 % restante a agregados de 
estanco, plomo y aluminio a fin de garantizar la resistencia a la corrosión, la 
adhesividad y la elasticidad del revestimiento. El espesor mín. de la capa de zinc debe 
ser de 70 micrones (500 g/m²). 
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La Dirección de Obra podrá exigir el desarme de las instalaciones que no respeten 
esta pauta, debiendo el contratista responsabilizarse por los atrasos que resulten de 
estos desarmes. 
Cuando las bandejas sean suspendidas, la suspensión se realizará mediante varilla 
roscada de 5/16 y brocas por expansión tipo IM 5/16 cada un (1) metro de distancia 
máx. En el extremo inferior de la varilla se colocarán perfiles adecuados (Riel tipo 
OLMAR 44x44 ó 44x28, zincado) para sujetar las bandejas y, además, permitir el 
futuro agregado de cañerías suspendidas mediante grampas tipo G03.  
En los puntos de sujeción al riel se deberán montar los correspondientes bulones de 
1/4"x 1/2", zincados, con arandelas planas y grower para todos los casos. No se 
admitirá la suspensión de bandeja directamente desde la varilla roscada.  
Cuando la bandeja sea soportada desde ménsulas y siempre que la superficie del 
muro portante lo permita, se utilizarán ménsulas standard de las dimensiones que 
correspondan. Las ménsulas se soportarán al muro mediante tacos Fischer S10 y 
tirafondos de 2" x 1/4". Cuando la superficie del muro portante sea despareja y no 
permita la perfecta alineación de la bandeja portacable, se utilizarán apoyos 
fabricados en obra con hierro ángulo de 1½" de ala x 1/8" de espesor, para amurar 
cada 1,5 m. Las ménsulas fabricadas en obra deberán tener una terminación prolija a 
la vista, pintadas con dos manos de anti-óxido y dos manos de pintura color aluminio. 
Este tipo de apoyo deberá también considerarse en lugares en los cuales no haya 
fácil acceso a la bandeja para futuros recableados o mantenimiento. De esta manera, 
el montaje debe resultar de tal rigidez que permita caminar sobre la bandeja para 
recableados o mantenimiento de las instalaciones. Si se presentara en obra la 
necesidad de algún tendido de bandejas con estas características, el montaje correrá 
por cuenta del Contratista, no se aceptarán adicionales ni pedidos de ayuda de 
gremio. 
El Contratista deberá contar en obra con el personal y los elementos necesarios para 
concretar las necesidades de montajes especiales que pudieran surgir. 
Todos los cambios de dirección en los tendidos se deberán realizar utilizando los 
accesorios adecuados (unión Tee, curvas planas, curvas verticales, etc.) en ningún 
caso se admitirá el corte y solapamiento de bandejas. A fin de asegurar el radio de 
curvatura adecuado a los conductores que ocupen las bandejas (actuales y futuros) 
deberán preverse la cantidad necesaria de eslabones y accesorios. 
El recorrido de las bandejas deberá verificarse y coordinarse en obra con el resto de 
las instalaciones y/o con los pases disponibles, teniendo en cuenta los siguientes 
aspectos: 
 

 En todos los cruces con vigas, siempre que sea posible la distancia mín. libre 
entre viga y bandeja debe ser de 0,15 m. 

 En todos los cruces con caños que transporten líquidos, siempre que sea 
posible la bandeja debe pasar sobre los mismos, a una distancia mín. de 0,10 
m. 

 Se evitará el paso de bandejas por debajo de cajas colectoras de cualquier 
instalación que transporte líquidos. 
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 Todos los tramos verticales, sin excepción, deberán llevar su correspondiente 
tapa, sujeta con los accesorios correspondientes. (Ej.: montantes detrás de 
muebles y a la vista, bajadas a tableros generales y seccionales, bajadas a 
equipamiento termomecánico, etc.) 

 Todos los tramos horizontales que estén ubicados a menos de 2,5 m sobre el 
NPT también deberán llevar su tapa correspondiente. (Ej.: y sin excepción, en 
todos los tramos de la sala de máquinas, bajadas de distribución para 
equipamiento termomecánico). 

 
Sobre bandejas, los cables se dispondrán en una o dos capa y en forma de dejar 
espacio igual a ¼ del diámetro del cable adyacente de mayor dimensión a fin de 
facilitar la ventilación, y se sujetan a los transversales mediante lazos de material no 
ferroso a distancias no mayores de dos metros. 
En todas las bandejas deberá existir como mín. un 25 % de reserva, una vez 
considerado el espaciamiento entre cables. Dichas bandejas deberán vincularse 
rígidamente a tierra mediante conductor de protección PE. La posición de todos los 
cables se mantendrán mediante precintos de Nylon, cada 2 metros como máx. 

 
Tipos de Cables permitidos 
 
Cables del tipo VN 
 
Conductores con aislación termoplástica construidos en PVC ecológico 
extradeslizante.  
Cables de cobre electrolítico recocido, flexibilidad 5 según norma IEC 60228.  
Tensión nominal: 450/750 V 
Temperatura máxima de conductor 70°C en servicio continuo y 160°C en 
cortocircuito. 
Normativas: IEC 60227-3. 
Ensayos de fuego: 

 No propagación de la llama: IEC 60332-1 
 No propagación del incendio: 60332-3-23; NBR 6812 Categoría BWF, IEEE 

383. 
Utilización: 

 dentro de cañerías rígidas o flexibles embutidos o a la vista. 
 dentro conductos o sistemas de cable canales. 
 cableados de tableros. 

 
Cables del tipo Afumex 
 
Conductores con aislación termoplástica construidos en PVC especial. Relleno 
material extruido o encintado no higroscópico, colocado sobre las fases reunidas y 
cableadas. Podrán contar con protección y blindaje: 
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 protección mecánica: para los cables multipares se empleara una armadura 
metálica de flejes o alambres de acero zincado (para secciones pequeñas o 
cuando la armadura debe soportar esfuerzos longitudinales); para los cables 
unipolares se emplearan flejes de aluminio. 

 Protección electromagnética: se emplearan dos cintas helicoidales, una cinta 
longitudinal corrugada o alambres y una cinta anti-desenrollante. 

Envoltura de PVC resistente a la abrasión. Marcación secuencial de longitud. Sistema 
de identificación franja de color tecnología Iris Tech la cual permita escribir sobre la 
misma la identificación del circuito. 
Cables de cobre electrolítico o aluminio grado eléctrico. Forma redonda flexible o 
compacta y sectorial, según corresponda. Las cuerdas en todos los casos responderán 
a la norma IEC 60228. 

 Conductores de cobre: unipolares, cuerdas flexibles clase 5 hasta 240 mm² e 
inclusive y cuerdas compactas clase 2 para secciones superiores; 
multipolares, cuerdas flexibles clase 5 hasta 35 mm² y clase 2 para secciones 
superiores, siendo circulares compactas hasta 50 mm² y sectoriales para 
secciones nominales superiores. 

 conductores de aluminio: unipolares, cuerdas circulares clase 2 normales o 
compactas según corresponda; multipolares, cuerdas circulares clase 2 
normales o compactas según corresponda hasta 50 mm² y sectoriales para 
secciones nominales superiores. 

Tensión nominal: 0,6/1,1 kV 
Temperatura máx. de conductor 70°C en servicio continuo y 160°C en cortocircuito. 
Normativas: IEC 60502-1. 
Ensayos de fuego: 

 No propagación de la llama: IEC 60332-1; NFC 32070-C2. 
 No propagación del incendio: IEC 60332-3-24; IEEE 383/74. 

 
 
Utilización: 

 dentro de cañerías rígidas o flexibles, conductos o sistemas de cable canales: 
embutidos o a la vista. 

 sobre bandejas portacables en altura, sobre cielorrasos, montantes 
verticales, exteriores, bajo pisos técnicos. 

 en forma subterránea: enterrados directamente en canaletas y conductos. 
 

4.4  Variadores de velocidad  
 

El motor de llas bombas secunarias de agua fría y calliente poseerán un variador de 
frecuencia digital de la capacidad suficiente para la potencia del motor respectivo a 
controlar. 
Este variadores será comandado mediante el sistema de control mediante una señal 
de comando será de 0 a 10 V o de 4 a 20 mA. 

42



 
LABORATORIO DE 

 ESPECIALIDADES MÉDICAS 

 

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS – INSTALACIÓN DE HVAC             

LEM - ROSARIO 

42 
 

Deberá poseer display de cuarzo líquido incorporado donde podrán visualizarse los 
parámetros de configuración y operación así como las alarmas generadas. 
Este variador se montará en el tablero respectivo de bombas. 
Contarán con las siguentes caracteristicas: 
 
Alimentación de red       
Tensión      380–480 V ±10% 
Frecuencia de alimentación     50/60 Hz 
Factor de potencia (cos φ)     > 0,98 
Conmutación en la alimentación de la entrada  1-2 veces/minuto 
 
Datos de salida   
Tensión de salida     0–100% de la tensión de red 
Conmutación en la salida Ilimitada 
Tiempos de rampa     1–3600 sec. 
Lazo Abierto/Cerrado    0–590 Hz 
 
Entradas digitales 
Entradas digitales programables   6 
Lógica      PNP o NPN 
Nivel de tensión     0-24 V CC 
 
Entradas de pulsos programables  
Nivel de tensión     0–24 V CC (lógica positiva PNP) 
Precisión de la entrada de pulsos   0,1 – 110 kHz  
 
Entrada analógica 
Entradas analógicas     2 
Modos      Tensión o intensidad 
Nivel de tensión     De 0 a +10 V (escalable) 
Nivel de intensidad     De 0 ó 4 a 20 mA (escalable) 
 
Salida analógica 
Salidas analógicas programables   1 
Rango de intensidad en salida analógica  0/4–20 mA 

 
Salidas de relé 
Salidas de relé programables   2 (240 V CA, 2 A y 400 V CA, 2 A) 

 
Comunicación de bus de campo 
Protocolos integrados de serie: 

Protocolo FC  
N2 Metasys 
FLN Apogee 
Modbus RTU 
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BACnet integrado 
Opcional: 
LonWorks (MCA 108) 
BACnet (MCA 109) 
DeviceNet (MCA 104) 

 
Marca sugerida: DANFOSS serie HVAC 

 
5 - Sistema de Control  

 
 5.1  Generalidades 

 
El presente pliego comprende la provisión de ingeniería, materiales, mano de obra, 
equipos, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de las 
instalaciones de un sistema BMS (Building Managment System) del tipo DDC (control 
digital directo) para el control y monitoreo de las instalaciones. 
 
Las provisiones e instalaciones se ajustarán en un todo a las presentes 
especificaciones técnicas particulares, a los planos correspondientes, las planillas de 
puntos de control adjuntas y a las especificaciones generales. 
La propuesta deberá contemplar todos los materiales y trabajos necesarios, 
incluyendo aquellos no expresamente especificados que fueran necesarios para una 
correcta y completa terminación en un todo de acuerdo a las reglas del arte del 
rubro, que asegure el cumplimiento de los fines propuestos. Podrán proponerse 
materiales alternativos funcionalmente equivalentes siempre que cumplan con las 
especificaciones mínimas de diseño y manteniendo la calidad especificada quedando 
a criterio de la Dirección de obra su aceptación. 
Los materiales alternativos propuestos deberán ser de fácil reposición en el mercado 
y de dimensiones estándar. 
Los planos y datos adjuntos revisten el carácter de documentación preliminar y no es 
apta para construcción de las instalaciones, debiendo el Contratista realizar la 
ingeniería de detalle constructiva de todas las instalaciones y solicitar su aprobación 
por parte de la dirección de obra antes de comenzar los trabajos. 
Las canalizaciones y el cableado requeridos para este ítem también serán realizadas 
por el contratista de aire acondicionado, pudiendo visualizarse la cantidad y tipo en 
las planillas de puntos de control y diagramas de P&ID que forman parte de esta 
licitación. 
 
Este sistema deberá contar con las prestaciones necesarias que permitan como 
mínimo: 

 
 Un entorno de navegación flexible 
 Entornos gráficos 
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 Sistema de gestión de alarmas con trazabilidad  y reporte de eventos en 
orden cronológico 

 Análisis de tendencias 
 Generación de reportes 
 Encriptación segura de la información 
 Utilización de protocolos estándar compatibles con la red LAN instalada en 

planta 
 Capacidad de acumulación de datos local en caso de falla de comunicación 

con la base de datos 
 Capacidad de simulación de software en condiciones “off line” de forma de 

asistir en el proceso de revisión de códigos fuente y procesos de validación 
 Acceso seguro mediante la utilización de claves y niveles de acceso 
 Registros y firmas electrónicas. Cada acción o cambio efectuado por un 

usuario podrá configurarse para requerir por parte del usuario una re-
autenticación a través de una firma electrónica y su correspondiente 
anotación. Cumplimiento con la normativa CRF 21 parte 11. 

 Contemplar la posibilidad de una futura ampliación del sistema en forma 
sencilla mediante una red de control distribuida. El sistema propuesto deberá 
contemplar un 20% de reserva para futuros puntos de control. 

 Acceso de varios usuarios en forma simultánea 
 Posibilidad de conexion con el sistema existente en la planta contigua 

 
Este sistema de control se instalará en una PC dedicada que deberá contar con los 
siguientes requerimientos mínimos: 
 
 
Configuración 

 Procesador Intel® Xeon® E5 2600 vCD-ROM o DVD drive instalado 
 Memoria Hasta 768 GB (24 ranuras DIMM): DDR4 de 4, 8, 16 o 32 GB a 

2133 MT/s como máximo 
 Conjunto de chips Intel serie C610 
 Almacenamiento en 16 discos de 2,5": hasta 29 TB a través de discos duros 

SAS conectables en caliente de 1,8 TB 
 Configuración de ranuras  

o Ranura 1: PCIe Gen3 x8 de longitud media y altura media (conector 
x16), soporte de perfil bajo 

o Ranura 2: PCIe Gen3 x8 de longitud media y altura media (conector 
x16), soporte de perfil bajo 

o Ranura 3: PCIe Gen3 x8 de longitud media y altura media (conector 
x16), soporte de perfil bajo 

o Ranura 4: PCIe Gen3 x16 de longitud completa y altura completa 
(conector x16) 
Ranura 5: PCIe Gen3 x8 de longitud completa y altura completa 
(conector x16) 
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Ranura 6: PCIe Gen3 x8 de longitud completa y altura completa 
(conector x16) 
Ranura 7: PCIe Gen3 x8 de longitud completa y altura completa 
(conector x16) 
Ranura de tarjeta RAID dedicada 

 Controladores RAID 
o Iinterno 
o PERC S130  

PERC H330  
PERC H730  
PERC H730P  
Externo: 
PERC H830figuración de ranuras  

 Controlador de Red 4 x 1Gb, 2 x 1Gb + 2 x 10Gb, 4 x 10Gb 
 Comunicaciones 

NIC Broadcom® 5719 1Gb de cuatro puertos 
NIC Broadcom 5720 1Gb de puerto doble 
CNA Broadcom 57810 10Gb de puerto doble de conexión 
directa/SFP+ 
Adaptador de red Broadcom 57810 10Gb Base-T de puerto doble 
Adaptador de servidor Intel® Ethernet I350 1Gb de puerto doble 
Adaptador de servidor Intel Ethernet I350 1Gb de cuatro puertos 
Adaptador de servidor Intel Ethernet X540 10GBASE-T de puerto 
doble 
Adaptador de red de servidor Mellanox® ConnectX®-3 10Gb de 
puerto doble de conexión directa/SFP+ 
Adaptador de red de servidor Mellanox ConnectX-3 40Gb de puerto 
doble de conexión directa/QSFP 
HBA de Fibre Channel 8Gb Emulex® LPE 12000 de un solo puerto 
HBA de Fibre Channel 8Gb Emulex LPE 12002 de puerto doble 
HBA de Fibre Channel 16Gb Emulex LPe16000B de un solo puerto  
HBA de Fibre Channel 16Gb Emulex LPe16002B de puerto doble 
CNA Emulex OneConnect OCe14102-U1-D 10GbE PCIe de puerto 
doble 
HBA de Fibre Channel 8Gb óptico QLogic® 2560 de un solo puerto 
HBA de Fibre Channel 8Gb óptico QLogic 2562 de puerto doble  
HBA de Fibre Channel 16Gb QLogic 2660 de un solo puerto, altura 
completa 
HBA de Fibre Channel 16Gb QLogic 2662 de puerto doble, altura 
completa 
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 Alimentación 
CA de 1100 W, 86 mm (platino) 
CC de 1100 W, 86 mm (oro) 
CA de 750 W, 86 mm (platino) 
CA de 750 W, 86 mm (diamante) 
CA de 495 W, 86 mm (platino) 

 
 Disponibilidad 

Memoria ECC 
Discos duros conectables en caliente 
Refrigeración redundante conectable en caliente 
Alimentación redundante conectable en caliente 
iDRAC8 
Módulo SD doble interno 
Corrección de datos de dispositivo simple (SDDC) 
Bloque de memoria de reserva 
Chasis de instalación sin necesidad de herramientas 
Compatibilidad con la virtualización y la agrupación en clústeres de 
alta disponibilidad  
Alertas de gestión proactiva de sistemas  
iDRAC8 con LifeCycle Controller 

 
Software 

 Sistema operativo Microsoft Windows Server 2008 (Standard or Enterprise) 
con Service Pack (SP) R2 

 Microsoft SQL Server 2014 
 Microsoft Internet Information Server (IIS) Version 7.0  
 Microsoft .Net Framework Version 4.5  
 Microsoft Internet Explorer  
 Java® Plug-in 1.6.0_7 

 
La PC contará además con su correspondiente teclado, mouse y monitor del tipo LCD 
de un mínimo de 14”. El sistema tendrá asociada además una impresora dedicada. 
 
Comunicación del BMS 

 La red de control se comunicará utilizando protocolo de Ethernet ISO 8802-3. 
 

Se entiende que el sistema incluirá los controladores de campo, repetidores, hubs, 
routers, conectores y todo medio de comunicación. Cada controlador poseerá un 
puerto de comunicación. 
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La interface con el operador debe ser transparente a la arquitectura de la red, 
entendiéndose por esto 
 

 Todo operador conectado al BMS interactuará con cualquier controlador 
como si estuviera directamente conectado con el mismo. Toda información 
como datos, estado, reportes, deberán ser editables y accesibles. 

 Las entradas, salidas y variables de control utilizadas para estrategias de 
control integradas por múltiples controladores deberán ser accesibles por 
cualquier operador calificado.   

 
Sincronización 
La estación de trabajo, los controladores y paneles de acceso utilizarán la 
sincronización de relojes automática a través de la red.  

 
Entorno Gráfico 
La estación de trabajo poseerá un entorno gráfico con la posibilidad de mostrar hasta 
10 gráficos en forma simultánea para comparación y monitoreo. Se deberá proveer 
un método simple de movimiento entre gráficos. Un operador con la clave adecuada 
deberá poder modificar, agregar o borrar objetos en el gráfico.  
Los gráficos incluirán valores binarios, analógicos, texto dinámico y archivos de 
animación basados en el cambio de imagen según el estado del objeto.  
Se deberá proveer la librería de gráficos típicos de los objetos de la instalación en un 
archivo compatible con los gráficos del sistema. 
 
Bases de Datos 
La estación de trabajo será capaz de almacenar en su disco rígido la base de datos de 
cada controlador. Esta base de datos será actualizada cuando se detecte cualquier 
cambio en uno de los paneles o controladores. Este almacenamiento será automático 
y no requerirá de intervención del operador. En caso de que se detecte una pérdida 
de datos, la estación automáticamente repondrá la base de datos del elemento que 
tuvo la pérdida. 
 
Configuración 
El software de la estación de trabajo proveerá el método para la configuración del 
sistema permitiendo futuras modificaciones, ampliaciones o cambios que se realicen 
con el adecuado acceso mediante sistema de claves. 
 
Ayuda en línea 
El sistema proveerá ayuda sensitiva al contexto para asistir al operador. Podrá 
permitir ayuda en línea para las aplicaciones de software proveyendo los datos 
relevantes de cada pantalla y ayuda adicional mediante hipertextos. 
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Seguridad 
Cada operador del BMS deberá contar con una clave para ver, editar, agregar o 
borrar datos. Este sistema de seguridad será selectivo según el operador. El 
supervisor tendrá la posibilidad de otorgar las claves y los niveles de acceso a cada 
operador, restringiendo el acceso de las funciones de acuerdo a cada uno según las 
tareas que efectúe.  En el caso de detectarse la falta de actividad por un tiempo que 
será programable, el sistema inhabilitará el acceso. Todos los datos de seguridad del 
BMS deberán ser encriptados en forma segura. 
Todos los intentos de acceso o egreso al BMS  
. 
Alarmas deberán registrarse. 
Todo elemento del sistema debe ser configurable para generar un estado de alarma. 
El operador deberá ser capaz de definir los límites de alarma o los diferenciales de 
alarma, los estados y las reacciones al estado de alarma de cada objeto.  
Los mensajes de alarma deben utilizar idioma español, identificando la fuente, la 
ubicación y la naturaleza de la alarma sin necesidad de utilizar ningún acrónimo o 
regla mnemotécnica. 
El operador deberá poder ser capaz de determinar si alguna acción debe tomarse 
durante el estado de alarma, incluyendo imprimir, iniciar algún programa, ingresar 
con clave, reportar hacia el exterior mensajes, repetir alarmas en forma auditiva o 
desplegar algún gráfico de acuerdo a la configuración del sistema. 
El operador podrá visualizar todas las alarmas de los sistemas y cambiar el estado de 
cualquier elemento del sistema. Un operador con el adecuado nivel de acceso podrá 
reconocer y cambiar el estado de las alarmas. Todas las alarmas no reseteadas 
deberán ser almacenadas en el disco rígido de la PC.  
 
Tendencias 
El operador debe ser capaz de definir el gráfico de tendencia de cualquier objeto del 
sistema, incluyendo intervalos, tiempo de inicio y tiempo final. Los gráficos de 
tendencia serán almacenados en el controlador respectivo, archivados en el disco 
rígido de la PC para ser restituido y utilizado en planillas de cálculo o programas de 
bases de datos estándar. Los gráficos de tendencia deben ser exportables en 
formatos compatibles (.xls, .cvs, .xml) para análisis externos. 
 
Reportes 
El sistema debe proveer la funcionalidad de generar reportes que permitan al 
operador seleccionar, modificar o crearlos. Cada reporte podrá ser definido en 
contenido de datos, formato, intervalos y fechas además de tener la posibilidad de 
generar información en tiempo real sobre los estados de los diferentes objetos. Los 
reportes serán almacenados en el disco rígido de la PC  y podrán ser restituidos para 
ser procesados por otros software en formatos estándar. Deberá poder seleccionarse 
si los reportes se hacen en forma programada o manual. 
Los reportes mínimos a generarse son los siguientes: 
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 Objetos, puntos de control y/o variables, incluyendo configuraciones y 
valores actuales. 

 Resumen de alarmas 
 Puntos de control deshabilitados 
 Alarmas bloqueadas 
 Historial de alarmas 
 Tendencias 
 Eventos del sistema 
 Mensajes del sistema 

 

En el caso de las máquinas enfriadoras el sistema deberá generar reportes en 
conformidad con el Standard ASHRAE 147, en forma diaria mostrando las condiciones 
de operación de cada unidad, incluyendo como mínimo: 

 Temperatura de entrada y salida del agua de refrigeración y condensación 
 Caudales de los circuitos de agua de refrigeración y condensación 
 Presión de entrada y salida de los circuitos de agua de refrigeración y 

condensación 
 Presión y temperatura de refrigerante en el evaporador y en el condensador 
 Nivel de refrigerante 
 Presión y temperatura del aceite 
 Nivel de aceite 
 Temperatura de descarga y succión de cada compresor 
 Corriente y voltaje por fase de los motores 
 Fecha del reporte 

 
Terminales Portátiles 
El sistema deberá contar con paneles de acceso portátiles capaces de acceder a los 
datos del BMS. Este dispositivo se conectará a cualquier punto de la red o 
directamente a cualquier controlador para su programación, puesta a punto o 
configuración. Esta terminal será del tipo PC portátil con el hardware y software 
necesario. 
 
Arranque escalonado 
El sistema deberá contemplar la función de arranque escalonado después de un 
corte de energía para evitar el arranque simultáneo de los equipos. El orden de 
arranque será configurable. 
 
Anti ciclado 
El sistema deberá contemplar la función de anti ciclado para las salidas binarias. 
Deberá poder configurarse la cantidad de arranques por unidad de tiempo. 
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Cálculos de energía 
El sistema deberá medir en forma instantánea potencia (kW) o caudales y 
temperaturas en forma acumulativa para convertirlas en datos de consumo de 
energía en una cantidad de tiempo configurable. 

 
Arquitectura de la red 
El sistema se define de acuerdo a la arquitectura multi-tier, de acuerdo a la siguiente 
denominación: 
TIER 1, que comprende el conjunto de elementos compuesto por la interface gráfica 
(GUI), las aplicaciones, el servidor central, las bases de datos y los software utilizados. 
TIER 2, incluyendo todo el sistema de comunicación, el cableado y la red de control 
que provee la conectividad al sistema. Incluye repetidores, interfaces, gateways y 
componentes relacionados. 
TIER 3, incluye el hardware del sistema e incluye todos los componentes basados en 
microprocesadores. Como hardware se incluye la memoria, el código y las 
conexiones a los sensores, actuadores y red de comunicación a los mismos.  
 

 5.2  Documentación 
  

El Contratista de HVAC confeccionará la ingeniería de detalle necesaria al inicio de los 
trabajos, incluyendo todos los detalles necesarios para resolver las interferencias que 
surjan del replanteo definitivo y del cruce con otras instalaciones. 
Se incluirá toda la documentación necesaria incluyendo datos completos de las 
instalaciones, planos y datos de los productos previstos y muestras.  
Ninguna tarea podrá darse comienzo sin haberse remitido previamente la 
información completa del sistema y tener la conformidad de la D.O. 
En el caso de que los datos provistos por los fabricantes se refieran a una serie y no a 
un producto específico, deberá indicarse claramente qué prestaciones son las 
destinadas a este proyecto y qué producto es aplicable y a qué parte del sistema. No 
serán aceptados catálogos generales. 
La información a suministrarse deberá contener como mínimo: 
 

 Una lista completa de materiales incluyendo cantidad, fabricante, modelo y 
toda otra información técnica relevante. 

 Descripción del fabricante y datos técnicos pertinentes tales como curvas de 
performances, hojas de datos e instrucciones de instalación y mantenimiento  
para todos los ítems relevantes incluyendo como mínimo 

o Controladores DDC 
o Trasductores y transmisores 
o Sensores 
o Actuadores 
o Válvulas de control 
o Relays 
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 o Paneles de acceso 

o Baterías 
o Interfaces  
o Cableado 
o Diagramas de cableados y layout de cada panel de control, con los 

terminales numerados adecuadamente 
o Diagramas esquemáticos de todos los sensores de campo y 

controladores incluyendo planos en planta con su ubicación 
respectiva.  

 
En cuanto a los materiales que comprendan la estación de trabajo deberá remitirse la 
siguiente información: 
 

 Detalles y especificaciones de la CPU 
 Detalles y especificaciones de los Monitores, Impresoras y Teclados 
 Datos del suministro eléctrico 
 Detalles y especificaciones de la interface entre la CPU y los paneles de 

control  
 Detalles y especificaciones del software a utilizarse tanto del sistema como 

de todos los provistos por terceros 
 Diagramas de cableados de comunicación y fuerza motriz numerando todos 

los cables y puertos mostrando el cableado completo de interconexión del 
sistema de control 

 Diagramas en planta y corte del cableado entre la unidad central de control y 
los paneles de campo 

 Una lista de todas las pantallas gráficas previstas para el sistema, incluyendo  
todos los datos a los que se proveerá acceso 

 
En cuanto a los materiales que incluyen los sistemas a ser controlados, deberá 
remitirse la siguiente información: 
 

 Planos en planta y elevación indicando el layout de la red de control, los 
protocolos de comunicación y los tipos de cables a utilizarse. Estos planos 
deberán tomar en cuenta las demás instalaciones en particular la eléctrica y 
la de HVAC 

 De cada sistema se proveerá un esquema indicando los puntos de control y 
terminales numerados, incluyendo la ubicación física de todos los elementos 

 Una lista de elementos de cada sistema que contará con nombre de cada 
elemento, tipo de elemento, fabricante, modelo y todo dato técnico 
relevante 

 Una descripción completa de la operación del sistema de control incluyendo 
las secuencias de las operaciones 
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 Una lista de puntos de control incluyendo las I/O asociadas, número de 
punto, el controlador asociado y la ubicación del elemento. Esta tabla de 
puntos indicará la siguiente información como mínimo: 

o Nombre 
o Descripción incluyendo tipo de sistema, tipo de equipo, unidades, 

funcionalidad y ubicación física 
o Rango de utilización, límites superior e inferior 
o Fabricante, modelo y precisión  
o Tipo de I/O  

 AI, Analog Input 
 BI, Binary Input 
 NAI, Network Analog Input 
 NBI, Ntework Binary Input 
 NVI, Network Variable Input 
 NVO, Network Variable Output 
 CP, Configuraton Property 
 P, Programmed (punto virtual) 
 C, Calculated value. Deberá proveerse el diagrama lógico o el 

código y cualquier constante utilizada para el cálculo. Si es 
necesario integrar algún valor en el tiempo, se proveerá la 
indicación del período de tiempo utilizado. 

o Resolución 
o Resolución gráfica que se mostrará en el sistema 
o Intervalo de tendencia de los datos 
o Número de muestras almacenadas en forma local por el controlador 

asociado antes de transmitirse a la red de control 
o Dirección 

  
Las cantidades de los ítems que figuran en las planillas adjuntas son indicativas a 
efectos de conseguir los fines previstos y se consideran las mínimas necesarias. El 
proveedor tiene la responsabilidad de revisar la documentación en forma completa y 
no se aceptarán adicionales posteriores debido al suministro adicional de elementos 
que se requieran para conseguir la funcionalidad prevista del sistema.   
De cada documento el Contratista presentará a la D.O. 3 copias para su revisión, una 
de las cuales será devuelta en forma aprobada, rechazada y/u observada.  
 

5.3  Montaje, Puesta en marcha, Regulación y pruebas  
 

El Contratista será responsable del montaje, puesta en marcha y pruebas de todos los 
elementos integrantes del BMS.  

Deberá proveer un cronograma de trabajos indicando: 

 La secuencia de los trabajos previstos con indicación de fechas 
 Duración de las tareas previstas en el cronograma 
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 Fechas estimadas de la provisión de los elementos constitutivos del BMS 
 Se deberán incluir los puntos decisivos de provisión que puedan ser 

causas de conflictos por demoras en las entregas de materiales 
 
Este cronograma se deberá ir actualizando con el desarrollo de la obra.  
Proveerá la mano de obra, equipos, materiales, herramientas e instrumental 
necesarios para este fin a su cargo y exclusiva responsabilidad. 
Una vez terminada la obra, antes de la recepción provisoria, el Contratista entregará 
3 juegos documentación junto con los archivos necesarios correspondientes en 
formato electrónico e impresos incluyendo como mínimo: 
 

 Planos conformes a obra (Acad R 2014 como mínimo) 
 Reportes de ensayos y comisionados 
 Certificados de test de presión 
 Manual de Operación y Mantenimiento incluyendo todos la información 

necesaria para los procedimientos operativos como, acceso con clave, 
manejo de alarmas, elaboración de reportes, gráficos de tendencias, 
cambio de configuraciones así como sobre-escritura del control del BMS.  

 Versiones conformes a obra de todos los catálogos de los elementos 
instalados 

 Datos del representante a cargo de la instalación 
 Manual de programación del sistema con la descripción del lenguaje 

utilizado, sentencias y cálculos de los algoritmos utilizados, creación de 
bases de datos de puntos y edición en general. 

 Manual de Instalación e Ingeniería, indicando cómo se incorporarán 
nuevos puntos de control, paneles, controladores o cualquier otro 
elemento al BMS, cómo se debe efectuar la calibración y qué 
mantenimiento preventivo es necesario. 

 En el caso de utilizar programación utilizando lenguajes propietarios o a 
medida, deben incluirse en esta documentación. 

 Archivos gráficos, bases de datos y programas en formato magnético u 
óptico. 

 Lista de repuestos recomendada. 
 Edición original de todos los software utilizados, incluyendo las licencias y 

garantías de los mismos. 
 

5.4  Instrucción del Personal 
 
El Contratista queda obligado a instruir al personal que la Dirección de Obra designe 
de cualquiera de sus dependencias y que quedará a cargo de las instalaciones, en el 
correcto funcionamiento y mantenimiento de las mismas. 
Deberá entregarse impreso todo material de entrenamiento del BMS necesario para 
que el cliente final y quién designe como operador del sistema pueda operar el 
sistema en forma competente. 
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5.5  Plan de Validación  

 
El sistema deberá cumplir con un Plan de Validación, detallado más abajo, que estará 
dentro del Plan Maestro de Validación del laboratorio. Todos los protocolos de 
validación d acuerdo con los capítulos siguientes, deberán ser aprobados por el 
departamento de Garantía de Calidad, Producción e Ingeniería del laboratorio. El 
proveedor del sistema tendrá responsabilidades específicas, tal como se encuentra 
detallado por el Plan de Validación y esta especificación. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Se incluirá toda la documentación necesaria para la realización de la Calificación de la 
instalación en su etapa de Diseño (DQ) e instalación (IQ), las pruebas en el depósito o 
talleres del fabricante Factory Acceptance Test (FAT) en caso de corresponder, las 
pruebas finales en planta Sire Acceptance Test (SAT) en caso de corresponder, el 
comisionado, validación y entrenamiento del Personal y el certificado de calibración 
de los instrumentos utilizados otorgado por organismos competentes. Esta 
documentación deberá ser aprobada por la Gerencia de Ingeniería y Aseguramiento 
de la Calidad y de la cual se devolverá al Contratista, una copia firmada. 
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5.6  Calificación del Diseño (DQ) 

 
El objeto es demostrar que la instalación ha sido diseñada de acuerdo a los 
requerimientos de usuario (URS) y de las nomas GMP. 
 
Contendrá como mínimo: 
 

 URS – Requerimiento de usuario 
 Especificaciones funcionales 
 Especificaciones de diseño 
 Matriz de verificación, presentando los diferentes puntos que conforman 

la DQ en forma de matriz indicando los valores obtenidos y las 
referencias 

 Diseño completo de los equipos e instalación 
 Diagramas de flujo de proceso 
 Diagrama de proceso e instrumentación completo (P&ID)  

 
5.7  Calificación de la Instalación (IQ) 

 
En este paso se documentará la correcta instalación de todos los componentes 
asociados a las variables de control críticas de acuerdo a las recomendaciones del 
fabricante y de las indicaciones provenientes de la Dirección de Obra. 
El contratista proveerá los protocolos de ensayo que serán consensuados con la 
Dirección de Obra. 
 
Se incluirá como mínimo: 

 Especificación del sistema y ubicación física de los componentes 
 Detalle de la instalación en planta, plano isométrico detallado con 

componentes,  pendientes, etc, y todos los detalles necesarios para 
asegurar el correcto  funcionamiento del sistema.  

 Todos los planos mecánicos conforme a obra 
 Todos los planos eléctricos “conforme a obra”  
 Planos de instalación de todos los componentes del sistema 
 Especificación del proceso y criterios de aprobación 
 Verificación de la instalación 
 Verificación de documentación 
 Verificación de cableado y conexiones 
 Verificación de componentes 
 Tipo de señal utilizada 
 Anexo 
 Informe de desvíos 
 Identificación del instrumental de prueba utilizado 
 Informe final 
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Los siguientes documentos deberán ser entregados por el proveedor (en CD y papel) 
 

 Manual de instalación 
 Manual de Operación 
 Manual de servicio y reparación 
 Programa de mantenimiento preventivo 
 Diagrama de control de PLC 
 Diagramas de conexionado 
 Diagramas de conexionado eléctrico del Panel de Control y otros 

elementos. 
 Lista de repuestos 
 Manual del panel de interface (HMI) Operativo e instructivo. 
 Especificación de diseño de Hardware, documentación técnica y 

manuales. Listado de I/O  y toda la información del software utilizado 
(source code, back-up, etc) para el sistema de control computarizado.   

 Listado y especificaciones técnicas de cada componente del sistema, 
válvulas,  motores, instrumentos, accesorios, componentes neumáticos, 
eléctricos y de control. 

 Lista de componentes eléctricos, neumáticos e instrumental con sus 
especificaciones correspondientes y su referencia cruzada con los 
diagramas correspondientes. 

 Hojas de datos del fabricante de todos los componentes eléctricos, 
neumáticos y de control. 

 El proveedor suministrará la información correspondiente para efectuar 
una Norma de Procedimiento para el recalibrado de los instrumentos. 

 
5.8  Calificación de la Operación (OQ) 

 
En este paso se documentará el correcto funcionamiento del sistema especificado, 
de las interconexiones que transfieran y registren datos y a instalación de todos los 
componentes asociados a las variables críticas del sistema. 
Se incluirá como mínimo: 
 

 Especificación del sistema y ubicación física  
 Especificación del proceso y criterios de aprobación 
 Procedimiento de ensayo 
 Se desafiará al sistema modificando los set point, registrándose las 

respuestas de las variables controladas 
 Se deben detallar claramente los procesos más críticos 
 Se verificará el correcto funcionamiento y la calibración de los 

instrumentos instalados. 
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 Se generará la documentación para verificar el correcto funcionamiento 
individual de los componentes críticos instalados en el equipo. 

 Control del correcto funcionamiento de las alarmas incluidas en el 
equipo, mediante desafíos que consistirán en provocar las fallas. La 
documentación a preparar permitirá registrar los ensayos y sus 
resultados. 

 También se harán ensayos de funcionamiento tipo “caja negra” del 
controlador (PLC). Junto con la documentación del PLC se deberán 
entregar: 

 Estructura completa del programa de operación y control del sistema 
 Copia Magnética del software 
 Anexo 
 Informe de desvíos 
 Identificación del instrumental de prueba utilizado 
 Registro de firmas 
 Informe final 

 
5.9  Calificación de la Performance (PQ) 

 
Una vez puesto en marcha del sistema se documentará las prestaciones del sistema 
asegurando la confiabilidad del mismo y la obtención de resultados repetitivos. 
Se incluirá como mínimo: 
 
Especificación del sistema y ubicación física  

 Especificación del proceso y criterios de aprobación 
 Procedimiento de ensayo 
 Anexo 

o Informe de desvíos 
o Identificación del instrumental de prueba utilizado 
o Registro de firmas 
o Informe final 

 
Una vez finalizadas todas las etapas de la validación se considerará al sistema en 
servicio.  

 
5.10  FAT (Factory Acceptance Test) 

 
Comprende las pruebas efectuadas en las instalaciones del fabricante del sistema 
para comprobar que cumplen con las especificaciones funcionales y de diseño 
requeridas. 
Dentro del FAT se incluirá como mínimo: 
 

 Especificación del sistema 
 Especificación del proceso y criterio de aprobación 
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 Verificación de documentación 
o Verificación de cableado y conexiones 
o Verificación de componentes 
o Verificación de ajuste de los instrumentos de referencia 
o Verificación de la instalación del software y programación inicial 

de variables 
 Verificación de operación 

o Verificación de operación de funciones de seguridad 
o Verificación de operación de entradas y salidas de PLCs 
o Verificación de operación de alarmas 

 Anexos 
o Informe de desvíos 
o Identificación del instrumental de prueba utilizado 
o Registro de firmas 
o Informe final 

 
5.11 SAT (Site Acceptance Test) 

 
El proveedor deberá contar con personal que se encuentre en condiciones de 
efectuar el comisionado de la instalación. El mismo se desarrollará de la siguiente 
forma: 
 
Comisionado 
 
Comprendiendo las siguientes etapas: 
 

 Supervisión del montaje del equipo.  
 Control del montaje 
 Puesta en marcha y comisionado de acuerdo con lo pactado  

previamente para esta etapa. 
 Control de la calibración de los instrumentos 
 Supervisión del SAT y aplicación de todas las acciones correctivas que 

correspondieren 
 

 Validación 
 
El proveedor deberá cumplir con las siguientes actividades de validación: 
 

 Demostrar que se ajusta a la especificación 
 Verificación de los parámetros operativos de performance de acuerdo 

con la especificación 
 Toda la información de los documentos de DQ, IQ, OQ se han 

cumplimentado de acuerdo con cGMP 
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 Proveer la documentación que demuestre que todo el software ha sido 
desarrollado de acuerdo con los protocolos de GAMP, especialmente 
GAMP 6 

 Registrar cambios e informar al laboratorio de los mismos 
 Permitir inspecciones durante la construcción y prueba de los equipos.  
 Informar al laboratorio los métodos de pruebas 
 Asegurar que todos los componentes trabajan de acuerdo con las 

especificaciones particulares 
 Suministrar documentación fehaciente de pruebas efectuadas 
 Suministrar documentación conforme a obra confiable, en las fechas 

acordadas. 
 Proveer instrucciones de puesta en marcha, operación y mantenimiento 

en fechas acordadas 
 Suministrar certificados de calibración, de materiales, cuando sean 

solicitados 
 Los protocolos de validación IQ y OQ serán preparados por el proveedor 

y aprobados por el laboratorio antes de su ejecución 
 El desarrollo de la actividad correspondiente con IQ & OQ será ejecutada 

por el proveedor, con la colaboración del laboratorio, quien efectuará la 
aprobación final 

 
5.12  Paneles de control  
 

Deberán proveerse la cantidad de controladores adecuadas según la cantidad de 
puntos de control previstos de forma de obtener las prestaciones indicadas. 
Los controladores deberán ser independientes, (stand alone) basados en 
microprocesadores de las siguientes características: 

 Poseerán la suficiente memoria para soportar la operación del sistema, la 
base de datos y los requerimientos de programación. 

 Los datos deberán compartirse entre los diferentes controladores de la 
red. 

 Su sistema operativo será capaz de procesar las señales de entrada y 
salida de forma de permitir compartir en tiempo real la información y el 
monitoreo desde la estación central y la generación de alarmas.  

 Memoria. El controlador será capaz de mantener toda la información de 
la programación y el BIOS en caso de pérdida de energía por 72 horas. 

 Deberán poseer un reloj de tiempo real. 
 Continuamente verificará el estado del procesador y sus circuitos. Ante 

una situación anormal el controlará asumirá una modalidad de falla y 
generará una alarma.  

 El controlador se comunicará con el BMS a través del protocolo 
compatible con el sistema. 

 La comunicación entre controladores será del tipo peer to peer y no 
requerirá un master o un servidor para esta comunicación. 
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 Alimentación de 24V o 220V según se reqquiera. 
 Expandibles para incorporar la cantidad de puntos necesarios. 
 Poseerá luces indicadoras LED del estado del controlador y su 

comunicación con la red y los sensores y procesador. 
 Todas las conexiones de cables serán desmontables en campo mediante 

terminales removibles.  
 Se proveerá un teclado local para cada grupo de controladores y un 

display para la consulta y edición de datos. Deberá contar con clave de 
acceso. 

 Los controladores serán alojados en tableros a prueba de agua y polvo y 
deberán mantener su operación en ambientes de hasta 65°C. 

 Los controladores serán capaces de operar en voltajes del 90% al 110% 
del valor nominal y deberá discontinuar su operación en forma ordenada 
por debajo del 80% del voltaje nominal.  

 La operación de los controladores deberán ser protegidos contra ruido 
eléctrico de 5 a 120 Hz y radios de hasta 5W a un metro. 

 Deberán estar certificados para operar con los protocolos previstos. 
 

5.13 Entradas y Salidas 
 

Las entradas y salidas conectadas al BMS se harán a través de los paneles de control 
descriptos anteriormente. 
Todos los puntos de control deberán estar protegidos de forma que la pérdida de 
conexión del punto o de este punto con otro, o del punto con la conexión a tierra no 
provocará ningún daño al controlador asociado. Todas las entradas y salidas estarán 
protegidas de voltajes de hasta 24V sin importar la duración en el tiempo, de forma 
que el contacto con este voltaje no perjudique al controlador asociado de ninguna 
manera. 
 
Tipo de entadas y salidas 
 
ENTRADAS BINARIAS 
Las Entradas binarias permitirán el monitoreo de las señales on/off de los elementos 
remotos. Las entradas binarias proveerán una corriente de 12 mA como mínimo, 
compatibles con los elementos de control y deberán estar protegidas contra el ruido. 
Las entradas binarias detectarán los “contactos secos” sin necesidad de alimentación 
externa exceptuando la provista por el mismo controlador. 
 
ENTRADAS PULSANTES ACUMULATIVAS 
Deberán contemplar las mismas condiciones que las entradas binarias y aceptar 
además hasta 10 pulsos por segundo para acumulación de pulsos. 
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ENTRADAS ANALÓGICAS 
Estas entradas permitirán el monitoreo de señales de voltaje (0 a 10V) o corriente (4 
a 20 mA) o señales de resistencias (termistores, RTD), compatibles y configurables 
con los elementos remotos en campo. 
 
SALIDAS BINARIAS 
Las salidas binarias proveerán funciones de arranque-parada o señales de bajo 
voltaje pulsantes para el control de modulación por pulsos. Estas salidas poseerán 
tres (3) posiciones (on/off/auto) seleccionables mediante switches y contarán con 
luces de estado. Deberán ser seleccionables para modalidad normal abierto o normal 
cerrado. 
 
SALIDAS ANALÓGICAS 
Las señales analógicas proveerán señales modulantes a los elementos de campo en 
forma de voltaje (0 a 10V) o corriente (4 a 20 mA). Contarán con luces de estado y 
switch de dos posiciones (Auto/Manual) y potenciómetro para ajuste en el caso de 
modalidad manual. Las señales analógicas no deberán poseer un desvío mayor al 
0,4% de su rango por año.   

 
5.14  Transformadores 
 

Los transformadores deben ser del tipo limitadores de corriente Clase 2 de acuerdo 
con los requerimientos del NEC o equivalentes. Las cargas a conectarse no deberán 
superar el 80% de la capacidad nominal del transformador. 
Deberán soportar una temperatura de trabajo entre 0°C y 50°C. 

 
5.15  Dampers Motorizables 

 
Los dampers motorizados deberán configurarse de la siguiente manera: 

o Aire exterior y de retorno deberán ser del tipo de aletas paralelas, todos los 
demás deberán ser de aletas opuestas. 

o Los dampers de dos posiciones podrán ser de cualquiera de los dos tipos. 
o Todos los dampers contarán con los sellos adecuados para minimizar la 

pérdida de aire. 
o Los dampers modulantes deberán proveer una característica de flujo lineal  
o Todos los dampers contarán con ejes prolongados para posibilitar su 

motorización 
 

5.16  Válvulas de Control 
 
Las válvulas de control serán de dos vías para todas las UMAs. 
Los actuadores y los componentes de las válvulas de dos deberán soportar una 
presión de cierre del 150% de la pérdida de carga de la bomba asociada al circuito 
hidráulico. 
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Las válvulas destinadas a las serpentinas de calefacción serán NO preferentemente. 
Las válvulas destinadas a las serpentinas de refrigeración serán NC preferentemente. 
Las válvulas de DN 15 a 50 mm serán roscadas, tendrán cuerpo de bronce ANSI clase 
250, con retorno a resorte, empaquetadura de PTFE. En el caso de ser esféricas 
poseerán esfera de acero inoxidable y disco caracterizador reemplazable. 
Las válvulas mayores de DN 50 serán bridadas, tendrán de fundición de hierro ANSI 
Clase 125 con posicionadores en caso de ser necesario y empaquetadura de PTFE. 
Deberán poseer curva característica de igual porcentaje. 
En el caso de las válvulas de dos vías, las mismas serán también válvulas de 
equilibrado de presión independiente. En este caso las válvulas deberán proveer 
balanceo dinámico y automático y rango ajustable de caudal en campo. 

 
5.17  Actuadores 
 

Los actuadores de los dampers y las válvulas motorizadas contarán con protección 
incorporada, ya sea mecánica o eléctrica para prevenir el daño del actuador en el 
rango de rotación del mecanismo. 
Poseerán retorno a resorte y fines de carrera. 
Los actuadores modulantes aceptarán señales o a 10 VDC o 4 a 20 mA. 
Los motores a utilizar serán capaces de suministrar el torque necesaria para el 
movimiento de la persiana o válvula asociada según su tamaño y presión del sistema. 
En el caso de los actuadores que no posean retorno a resorte y lo que sí lo posean de 
más de 7 Nm de torque, deberán contar con un mecanismo de liberación manual 
para permitir el posicionamiento del elemento por un operador cuando no haya 
tensión. 

 
5.18  Sensores de temperatura  

 
Los sensores de temperatura serán del tipo termistor de platino o platino-níquel o 
del tipo RTD. 
 
Sensores de conducto 
Los sensores de conducto serán del tipo puntual coeficiente de variación lineal y 
rango de medición a la temperatura de trabajo. 
Estarán instalados de forma de minimizar el efecto de la estratificación. El sensor 
estará colocado en el extremo del elemento. En caso de ser necesario por las 
dimensiones del conducto, se instalarán varios sensores en serie o en paralelo para 
una medición más precisa.  

 
Sensores de Inmersión 
Los sensores de inmersión poseerán con una vaina de acero inoxidable compatible 
con la presión el sistema hidráulico asociado. La vaina deberá soportar las 
velocidades del fluido en la cañería. Poseerán un coeficiente de variación lineal y 
rango de medición adecuado a la temperatura de trabajo. 
La caja de conexiones será estanca. 

63



 
LABORATORIO DE 

 ESPECIALIDADES MÉDICAS 

 

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS – INSTALACIÓN DE HVAC             

LEM - ROSARIO 

63 
 

Deberá extremarse el cuidado para que el extremo del sensor quede alojado en la 
mitad del diámetro de la cañería. 
 
Sensores de Temperatura Ambiente 
Los sensores de temperatura ambiente estarán equipados con un ajuste de 
temperaturas de consigna, display y puerto de comunicación y estarán alojados en 
una caja de ABS adecuadamente ventilada.  
En el caso de que se instalen a la intemperie deberán protegerse de la influencia de la 
radiación solar y montarse en cajas adecuadas provistas por el fabricante. 

 
 

  Rango Precisión Resolución Intervalo de Intervalo de Precisión  
        Actualización Tendencia requerida para 
            control 
Temp Ambiente -20°C - 40°C +/- 0.5 °C +/- 0.25 °C 1 min 10 min +/- 1 °C 
Temp Agua 0°C a 105°C +/- 0.5 °C +/- 0.5 °C 1 min 1 min +/- 0.5 °C 
Temp Conducto 7°C a 60°C +/- 0.5 °C +/- 0.5 °C 1 min 1 min +/- 0.5 °C 

 
5.19  Sensores de humedad  

 
Los sensores de humedad tanto de conducto como ambiente poseerán un rango de 
sensibilidad de 10% a 90%. 
Los sensores destinados a conducto contarán con una cámara de muestreo 
incorporada. 
Los sensores de aire exterior tendrán un rango de 10% a 95% y aptos para 
condiciones de temperatura de hasta 75°C. 
El desvío de los sensores no será mayor al 1% de su rango por año. 

 
  Rango Precisión Resolución Intervalo de Intervalo de Precisión  
        Actualización Tendencia requerida para 
            control 
Humedad 0% a 100% +/- 5% 5% 1 min 1 min +/- 5% 

 
5.20  Trasductores de presión  

 
Los trasductores de presión deben tener una salida lineal. El cero y el rango deberán 
ser ajustables en campo. 
Los sensores deberán soportar la operación continua bajo presiones negativas o 
positivas un 50% mayor que el rango calibrado sin ningún tipo de daño. 
Los destinados a la medición de presión de agua poseerán un diafragma de acero 
inoxidable testeados a una presión de 150 psi. 
La señal de salida será de 4 a 20 mA. 
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  Rango Precisión Resolución Intervalo de Intervalo de Precisión  
        Actualización Tendencia requerida para 
            control 
Presión de Aire 0 a 2 kPa +/- 25 Pa 125 Pa 1 min 1 min 25 Pa 
Presión de Agua 0 a 1000 kPa +/- 2% 7 kPa 1 min 1 min 3.5 kPa 
Caudal de Aire - +/- 5%  0.05 L/s 1 min 1 min +/- 5%  

 
Sensores de Presión diferencial ambiente 
En el caso de los senosres de presón difeencial ambiente, se utilizará instrumentos 
que se deberán instalar sobre cada puerta, en una posisicón visible clarmente y 
deberán contar con dsplay digital y un contacto seco de salida para el reporte de 
alarma al sistema de control.  
Estos manómetros se instalarán sobre placas de acero inoxidable que poseerá las 
caladuras necesarias para las tomas de presión, conformadas por conectores de 
acceso rápido de aire comprimido y manguera correspondiente de 6 mm de diámetro 
para su conexión al instrumento. 

 
5.21  Relés  

 
Los relés poseerán cubierta para protegerlos del polvo e indicadores luminosos LED 
para indicar su operación.  
Serán del tipo de estado sólido con delay programable en caso de ser aplicable. La 
configuración y el voltaje deberán ser compatibles con su aplicación. 

 
5.22  Sensores de Corriente  

 
Los sensores de corriente alterna deberá ser del tipo auto alimentados provistos de 
un transformador de corriente, un rectificador y un servo amplificador de alta 
ganancia con entrada de 4 a 20 mA. 

 
5.23 Cableado de Control 

 
El cableado de control se hará en un todo de acuerdo a las especificaciones del 
proveedor del sistema. 
El tendido se hará de forma prolija de acuerdo a las reglas del buen arte. 
No se instalará ningún cables de comunicación en bandejas y tableros que contengan 
cableados Clase 1 o 2 (según NEC). 
La máxima tensión, radios de giro y tracción deberán estar en un todo de acuerdo a 
lo especificado por el fabricante y no deberán excederse en ningún caso durante la 
instalación. 
Luego de la instalación el instalador verificará la integridad de toda la red. 
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Toda vez que un cable entre o salga del edificio, se instalará un pararrayos entre las 
líneas y tierra, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. 
Los tendidos deberán ser continuos no permitiéndose ningún empalme dentro de las 
medidas comerciales disponibles. 

 
5.24 Identificación 

 

El Contratista identificará todo el cableado en cada extremo sobre los 5 cm finales de 
terminación,  
con la dirección del BMS y/o número de terminal. 
Se instalarán etiquetas permanentes para los elementos de campo indicando el 
punto de control y/o el elemento servido. 
Se deberán instalar carteles indicadores de material sintético, en colores 
referenciales para cada instalación, con letra blanca de dimensiones apropiadas 
según el siguiente detalle: 
 

o De 250 x 150 mm aproximadamente, con la denominación de las 
instalaciones y/o equipos para fijar tornillos. 

o De 100 x 60 mm aproximadamente, para la designación de elementos para 
fijar con tornillos. 

o De 75 x 40 mm, para la designación de TAGs de todos los componentes de 
regulación, cierre, control, indicación o registro. 

 
Los elementos removibles se identificarán con etiquetas que permanezcan aún 
después de remover los terminales. 
Todas las identificaciones deben ser legibles y visibles luego de la instalación final de 
cada elemento. 
Todas las identificaciones deben corresponderse con la documentación final 
conforme a obra y deben ser coherente con la indicada en los planos de P&ID y 
planillas de puntos de control.  
Previo a la confección de los letreros, deberá entregarse una muestra de cada uno de 
los tamaños a la Dirección de Obras, para su aprobación, así como el listado 
completo de TAGs de todos los elementos a identificar. 

 
6 - Garantía  

 
El Contratista garantizará por un año la instalación libre de defectos a partir de la 
recepción de la misma por parte del Comitente. 
Durante este lapso todos los problemas del sistema atribuibles al Contratista serán 
subsanados por éste llevando a cabo las reparaciones necesarias a su cargo.  
La garantía deberá ser única y total por la totalidad del sistema sin importar si el 
Contratista principal haya subcontratado alguna de las partes de la instalación. 
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Todas las actualizaciones necesarias de software, base de datos, firmware o cualquier 
programa específico utilizado deberán ser subsanadas o re-instaladas durante este 
período de garantía con la específica autorización del Cliente. 
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ANEXO IV   
PLANILLA DE COTIZACIÓN 

 
La Planilla de Cotización se presenta a modo orientativo, a fin de poder cotizar la obra. Para la cotización definitiva se deben 
agregar los elementos que la contratista encuentre necesarios para realizar la obra según las especificaciones indicadas en 
planos y pliegos. 
Deberá cotizarse en moneda de curso legal de la República Argentina, con I.V.A incluido. 
 

ITEM DESCRIPCION UN. CANT. UNITARIO 
SUB-ITEM 

TOTAL  
SUB-
ITEM 

TOTAL 
ITEM 

% ITEM S/ 
TOTAL OFERTA 

1 PRELIMINAR       

1.1 Cercos y protecciones gl      

1.2 Seguridad e Higiene y seguros gl      

1.3 Replanteo, nivelaciones y verificaciones gl      

1.4 Cartel de obra gl      

1.5 Planos conforme a obra (Estructuras, Obra civil, Inst. Sanitaria, Inst. Eléctrica, Gas, HVAC y 
Servicios para producción) gl      

1.6 
Ingenieria ejecutiva de obra y planos para presentación ante las empresas proveedoras de 
servicios(Estructuras, Obra civil, Inst. Sanitaria, Inst. Eléctrica, Gas, HVAC y Servicios para 
producción) 

gl      

2 DEMOLICIÓN       

2.1 Demolición y desmonte de edificación existente gl      

2.2 Desmonte de instalaciones existentes gl      

2.3 Demolición y retiro de fundaciones existentes  gl      

2.4 Limpieza, nivelación del terreno y retiro de escombros gl      

3 MOVIMIENTO DE SUELOS       

3.1 Excavación para pilotes (según plano de fundaciónes) y posterior rellenado un      

3.2 Excavación para vigas de encadenados y cabezales m3      
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3.3 Retiro de tierra de excavación en camiones m3      

4 ESTRUCTURAS       

4.1 Pilotes de H°A° un      

4.2 Vigas de fundacion HºAº m3      

4.3 Columnas de chapa de acero soldado continuo con accesorios gl      

4.4 Vigas de de chapa de acero soldado continuo con accesorios gl      

4.5 Estructura de perfiles de acero galvanizado para soporte de paneles de cerramiento vertical gl      

4.6 Estructura de perfiles de acero galvanizado para soporte de cubierta gl      

4.7 Estructura de vigas y columnas de hormigón armado en sectores para refuerzo de 
mamposteria en Sala de calderas, sala transformadores y medidores y logística gl      

4.8 Losas tipo Steel Deck en entrepiso técnico y planta alta sector administrativo. Terminación 
alisado para recibir solado m2      

4.9 Losas de HºAº premoldeado esp. 20cm m2      

4.10 Escalera interior de H°A° m3      

5 MAMPOSTERÍA        

5.1 M1: Bloque de cemento 20x20x40cm junta enrasada m2      

5.2 M2: Bloque de HCCA (Brimax) 15x20x60cm junta enrasada m2      

5.3 M3: Bloque de HCCA (Brimax) 12x20x60cm junta enrasada m2      

5.4 M4 - Bloque de cemento 20x20x40cm junta enrasada rellenos con hormigón m2      

6 TABIQUES       

6.1 T1: Tabique placa de roca de yeso simple con placas standard de 12mm. Esp.: 10cm. Zócalo de 
hormigón h.: 20cm m2      

6.2 T2: Tabique placa de roca de yeso simple con placas standard de 12mm. Esp.: 10cm. m2      

6.3 T3: Medio forro de placa de roca de yeso idem T1 m2      

6.4 T4: Medio forro de placa de roca de yeso idem T2 m2      

6.5 T5: Panel sandwich esp.: 8cm prepintado color blanco y/o negro incluye zinguerias m2      

6.6 T6: Tabique exterior de placa de roca de yeso con estructura reforzada. Placa de roca de yeso 
cara exterior y cementicia de 1omm en la cara interior m2      
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7 CONTRAPISOS Y CARPETAS       

7.1 Losa de Hormigón con fibras esp. 18cm llaneado para recibir piso m2      

7.2 Contrapiso con pendiente y carpeta sobre losas huecas m2      

8 REVOQUES       

8.1 Revoque grueso peinado p/recibir cerámicos (esp:1.5cm) m2      

8.2 Grueso/fino al fieltro m2      

8.3 Enlucido con mortero especial para bloques de HCCA m2      

8.4 Azotado hidrófugo bajo revestimiento o azotado hidrófugo m2      

9 SOLADOS       

9.1 Losa de hormigón H30 espesor: 18 cm con fibras. Terminación: a la cinta. Exterior m2      

9.2 Provisión y colocación de porcelanato pulido 60x30cm m2      

9.3 Porcelanato antideslizante 30x30 m2      

9.4 Provisión y colocación de piedra partida sobre manto de geotextil en estacionamiento de 
personal m2      

9.5 PVC en rollo 2,00x20,00m esp.: 2mm. Monocapa c/juntas tomadas con termofusión colocado 
con dos manos de masa niveladora. Color a definir m2      

9.6 Pintura Esmalte Epoxi : Tres manos (espesor 47mic por mano) color a definir m2      

9.7 Veredas exteriores de Hormigón esp. 12cm terminación peinado con juntas de dilatación m2      

10 ZÓCALOS       

10.1 Zócalo alisado de cemento. Altura 20cm. ml      

10.2 Zócalo de porcelanato idem piso. Altura 10 cm. ml      

10.3 Zócalo sanitario de PVC. Altura 10cm. Con sistema termofusión. Idem piso ml      

11 CIELORRASOS       

11.1 Cielorraso suspendido placas de roca de yeso. Placa standard esp:12.5mm. Terminación 
ángulo sanitario m2      

11.2 Cielorraso suspendido de machimbre de PVC esp.: 13mm con perfil de terminacion perimetral 
y juntas cada 10 metros m2      

11.3 Huecos en cielorraso en placas de roca de yeso para iluminación, HVAC, etc. un      
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12 REVESTIMIENTOS EN PAREDES       

12.1 Cerámico 20x20. Modelo a definir. Altura hasta cielorraso m2      

13 PINTURA       

13.1 Enduído y pintura con esmalte sintético satinado a 3 manos. Color a definir m2      

13.2 Enduído y pintura con latex lavable vinil acrílico m2      

13.3 Pintura latex impermeabilizante para exteriores m2      

13.4 Enduído y pintura con esmalte sintético friso a 1,50m y al latex satinado acrílico. Color a definir m2      

13.5 Enduído y pintura latex especial para cielorraso m2      

13.6 Impermeabilizante protector siliconado incoloro base agua para muros de bloques de cemento m2      

13.7 Esmalte sintético en puertas placa m2      

14 CARPINTERÍAS       

14.1 C2 - Cortina de alta velocidad con lámina flexible recubierta en pvc de alta resistencia. 
2,60x3m. un      

14.2 C3 - Cortina con guías de seguridad de chapa galvanizada, accionamiento doble comando 
2,60x4,60m. un      

14.3 C4 - Cortina con guías de seguridad de chapa galvanizada, accionamiento doble comando 
3,60x3m. un      

14.4 P1 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con visor y rejilla de ventilación. 0,80x2,10m. un      

14.5 P2 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con visor y rejilla de ventilación. 0,75x2,10m un      

14.6 P3 - Puerta doble de chapa de hierro BWG Nº16 con visor. 1,50x2,10m. un      

14.7 P4 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con visor, barral antipánico y cierrapuertas 
hidráulico. 1,00x2,10m un      

14.8 P5 - Puerta de aluminio estilo modena y paños de vidrio fijos.  un      

14.9 P6 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con visor y rejilla de ventilacion. 1,20x2,10m. un      

14.10 DB1 - Divisorio de retretes con Puertas de chapa de hierro BWG Nº16 con cerrojo libre-
ocupado.0,65x1,50m. (3 cubiculos) un      

14.11 P8 - Puerta doble de chapa de hierro BWG Nº16 con rejillas de ventilación. 1,50x2,40m. un      

14.12 P9 - Puerta de chapa de hierro BWG Nº16 con manijón ext. Y balancín tipo sanatorio pesado. 
0,75x2,03m. un      

14.13 P10 - Puertas de acceso a sala de transformadores y medición eléctrica un      
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14.14 P11- Puertas de salas de salero en aluminio linea módena blanco con vidrio un      

14.15 P14 - Cerramiento de pañol con perfiles "L" y malla Q188 15x15 un      

14.16 V1 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Paño fijo traslucido laminado 3+3. 
1,10x1,90m. un      

14.17 V2 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Paño fijo traslucido laminado 3+3. 
0,60x1,90m. un      

14.18 V3 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Paño fijo traslucido laminado 3+3. 
0,80x1,00m. un      

14.19 V4 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Doble vidriado hermético 4+8+4mm un      

14.20 V5 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Con brazos de empuje. 0,60x0,60m. un      

14.21 V6 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Doble vidriado hermético 4+8+4mm. 
1,15x1,40m. un      

14.22 V7 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Con brazos de empuje. 1,15x1,40m. un      

14.23 V12 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Doble vidriado hermético 4+8+4mm. 
0,90x1,60m. un      

14.24 V13 - Ventana de aluminio línea modena angulos rectos. Celosia de acero inoxidable. 
0,90x1,60m. un      

14.25 FV1 - Puerta de aluminio linea modena y paños de vidrio fijos. Doble vidriado hermético 
4x8x4mm. un      

14.26 FV2 - Paños de vidrio fijos. Aluminio linea modena angulos rectos. un      

14.27 FV3 - Puerta de aluminio linea modena angulos rectos. Laminado 3+3. un      

14.28 FV4 - Puerta de aluminio y paños de vidrio fijos linea modena angulos rectos. Laminado 3+3. 
2,50x2,80m. un      

14.29 FV5 - Puerta de aluminio y paños de vidrio fijos linea modena angulos rectos. Laminado 3+3. 
3,47x2,80m. un      

15 HERRERÍA       

15.1 ESC01 - Escalera exterior gl      

15.2 EG1- Escalera de gato con guardahombre un      

15.3 EG2- Escalera de gato con guardahombre un      

15.5 R1 - Rejas colectoras pluviales un      

15.6 R2-Reja colectora en sala de agua de ac. Inoxidable un      

15.7 Plataforma para soporte de tanque de agua ablandada gl      

72



15.8 Pasamanos de escalera principal gl      

15.9 Batea de Lavadero General en Ac. Inox. gl      

15.10 Reja exterior RE01 gl      

16 CUBIERTAS Y CERRAMIENTOS       

16.1 Cubierta de Panel sandwich esp.: 8cm prepintado color blanco. Incluye zinguerias y canaletas 
con embudos m2      

16.2 Membrana asfáltica con geotextil esp. 4mm con tres manos de pintura acrilica color a definir 
sobre losas m2      

16.3 Cubierta de chapa con dispositivo volable en sala de caldera m2      

16.4 Cubierta de chapa para sala de bombas de agua m2      

16.5 Cerramiento para salero exterior con estructura galvanizada de PGC y PGU de 70x0,94mm y 
paneles idem cerramiento exterior planta gl      

17 EQUIPAMIENTO       

17.1 M1 - Mesada en granito gris mara con calado para bacha y griferias  un      

17.2 M2- Mesada de granito gris mara con calado para 3 bachas y griferias un      

17.3 M4 - Mesada de granito gris mara con calado para 2 bachas y griferias un      

17.4 M5- Mesada de acero inoxidable con bacha soldada y calado para griferias sobre estructura de 
acero inoxidable un      

17.5 M6 - Mesada en granito gris mara con calado para bacha y griferias  un      

17.6 M7 - Mesada de granito gris mara en L y modulos bajo mesada en melamina un      

17.7 M8a - Mesada de granito gris mara en Peine y modulos bajo mesada en melamina un      

17.8 M8b - Mesada granito gris mara elineal y modulos bajo mesada en melamina un      

17.9 M9 - Mesada de granito gris mara lineal con calado para bacha y calado para griferias. 
Modulos bajo mesada en melamina un      

17.10 M10 - Mesada de granito gris mara en L y modulos bajo mesada en melamina un      

18 ILUMINACIÓN       

18.1 PANEL LED DE EMBUTIR 24W 30x30 cm. Empotrable en cielorraso para Durlock con clips de 
anclaje. Con difusor opal. Con driver incorporado. un      

18.2 PANEL LED DE EMBUTIR 48W 60x60 cm. Empotrable en cielorraso para Durlock con clips de 
anclaje. un      
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18.3 PANEL LED DE EMBUTIR 18W 225mm de diametro. Empotrable en cielorraso para Durlock con 
clips de anclaje. Con driver incorporado. un      

18.4 PANEL LED DE EMBUTIR 48W 120x30 cm. Empotrable en cielorraso para Durlock con clips de 
anclaje. Con driver incorporado. un      

18.5 Campana para galponera colgante. Pantalla de policarbonato inyectado. traslucido. 220v 50Hz. 
Industrial un      

18.6 PANEL LED DE EMBUTIR 24W 60x30 cm. Empotrable en cielorraso para Durlock con clips de 
anclaje.  un      

18.7 Proyectores LED de 150W o 200W de marcas como Interelec o Sylvania o similar ubicado en la 
parte superior de la ventana. Altura 5m un      

18.8 Aplique de Pared Exterior Ar111 Fw modelo 2065 Aluminio Apto LED. Apto para interperie, 
orientable en todas las direcciones un      

18.9 Lámpara LED de pared faroluz 4313 color negro de polipropileno un      

18.10 Cartel de salida de emergencia auónomo con bateria y placa de policarbonato un      

18.11 Kit de emergencia sistema universal para paneles LED un      

19 INSTALACIÓN SANITARIA       

19.1 Instalación sanitaria - Desagües cloacales gl      

19.1.1 Cámara inspección 60x60  un      

19.2 Instalación sanitaria - Desagües industriales gl      

19.2.1 Cámara para toma de muestras y medición un      

19.2.2 Interceptor decantador clorinador de 2800 lts de capacidad un      

19.2.3 Pozo de enfriamiento de 3000lts Marco y reja en H°F° un      

19.3 Instalación sanitaria - Desagües pluviales gl      

19.3.1 Cámara inspección 60x60  un      

19.4 Instalación sanitaria - Agua fría y agua caliente gl      

19.4.1 Tanque rotomoldeado tricapa 6000lts con flotante completo incluido con esfera de bronce 
ø38 un      

19.4.2 Bomba Presurizadora Rowa Press Gt 365 Vf 32m3/h 60m 380v con tanques hidroneumaricos gl      

19.4.3 Termotanques a gas x 250lts alta recuperacion un      

19.5 Artefactos sanitarios       

19.5.1 Inodoro Ferrum Linea Bari con depósito de apoyar y tapa un      
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19.5.2 Lavatorio de ac. Inox. Johnson Redonda O300l un      

19.5.3 Mingitorio Oval Ferrum Mtn Urinario Urinal un      

19.5.4 Pileta de cocina de ac. Inox. Johnson Simple Acero E44 Cr un      

19.5.5 Bacha piletón de ac. Inoxidable con patas 40x60cm un      

19.5.6 Grifería monocomandoLavatorio FV Fv Inicia 181/r2 Cromado Brillante un      

19.5.7 Grifería monocomando Fv B5 Puelo 0411.04/B5 cuello alto un      

19.5.8 Grifería de ducha Fv 0109/17 California Ducha Sin Transferencia un      

19.5.9 Monocomando Mesada Canilla Flexible Extensible Doble SalidaCromada un      

19.5.10 Espejos esp.: 4mm sobre mesadas M2, M4 y M6 pegados con silicona m2      

20 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIO       

20.1 Instalación contra Incendio. Incluye cañerías, valvulas, gabinetes y magueras con lanza con 
certificado IRAM gl      

20.2 Tanque rotomoldeado 10000lts de alta densidad un      

20.3 

Equipo presurizador para red de incendio compuesto por: Bomba Principal de 10 HP- 
Rendimiento 30m3/h a 45 mca 
Bomba Auxiliar de 10 HP - Rendimiento 30m3/h a 45 mca 
Bomba Jockey de 1.5 HP – Rendimiento 3 m3/h a 50 mca., colector, válvulas, presostato, 
tanque hidroneumático, manometro y tablero eléctrico de control 

un      

20.4 Matafuegos       

20.4.1 Extintor triclase 5Kg con percha mural un      

20.4.2 Extintor CO2 5Kg con percha mural un      

20.4.3 Extintor triclase 25Kg con carro un      

21 INSTALACIÓN DE GAS       

21.1 Instalación de distribución a puntos de uso (Caldera, Termotanques y Grupo electrógeno) 
inclye valvulas solenoide de corte gl      

22 INSTALACION ELECTRICA       

22.1 Instalación eléctrica incluye cañerías, bandejas, cableados, tableros y conexión de grupo 
electrógeno (NO INCLUYE GRUPO ELECTROGENO) gl      

23 INSTALACION HVAC       

75



23.1 Instalación de aire acondicionado. Incluye provision de UTAS, Condensadoras, equipos de 
confort y no incluye equipos de climatizacion de depositos, solo sus conductos gl      

24 INSTALACION DE SERVICIOS       

24.1 Instalación de red de WFI gl      

24.2 Instalación de red de PW gl      

24.3 Instalación de red de VP gl      

24.4 Instalación de red de VI gl      

24.5 Instalación de red de AB gl      

24.6 Instalación de red de AE y AT gl      

24.7 Instalación de red de AC gl      

25 VARIOS       

25.1 Limpieza periódica de Obra gl      

25.2 Limpieza final de Obra gl      

25.3 Ayuda de gremios  gl      

 TOTAL       
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